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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 

 
²ßË³ï³ÝùÇ ³ñ¹Ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ:  21-ñ¹ ¹³ñáõÙ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ·»ñËÝ¹Ç-

ñÁ µÝáõÃÛ³Ý ¨ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý Ë»É³óÇ áõ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ëï»ÕÍáõÙÝ ¿: ä³ñï³¹Çñ ¿ ¹³éÝáõÙ ïÝï»ë³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³¹ñáõÙÁ 
ï³ñµ»ñ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ÝíÝ³ë å³Ñå³ÝÙ³ÝÁ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³ÝÁ:   

ÐÐ Èáéáõ Ù³ñ½áõÙ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÁ ËÇëï ³ÝÑ³í³ë³-
ñ³ã³÷ »Ý µ³ßËí³Í, áñÁ áñáß³ÏÇáñ»Ý µ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ çñÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý, é³óÇáÝ³É ¨ ×Çßï û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³ñó»ñÁ` Ï³åí³Í 
Ù³ñ½Ç ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

²é³ÝÓÇÝ ËÝ¹Çñ ¿ ¹³ñÓ»É çñÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ, å³Ñ-
å³ÝáõÙÝ áõ í»ñ³ÑëÏáõÙÁ, çñ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ ×Çßï Ï³é³í³ñáõÙÁ: Ø³ùáõñ 
çñÇ å³Ñ³ÝçÁ ÇÝãå»ë ³Ûëûñí³, ³ÛÝå»ë ¿É ³å³·³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇßï ³Ù»Ý³-
³ñ¹Ç³Ï³ÝÝ ¿: æñÇ ³ÕïáïáõÙÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï áõÕ»ÏóáõÙ ¿ Ù»½, ÇëÏ ³ÕïáïÙ³Ý 
³ÕµÛáõñÝ»ñÁ µ³½Ù³µÝáõÛÃ »Ý: 

æñ³¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ï³é³í³ñÙ³Ý ¨ çñ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ 
×Çßï ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÐÐ Ù³ñ½»ñáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É ·»ï»-
ñÇ çñ³ÛÇÝ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ýáñ Ñ³ïí³Í³ÛÇÝ (íï³ÏÝ»ñÇ) áõëáõÙÝ³ëÇñáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñ, Ýå³ï³Ï áõÝ»Ý³Éáí ¹ñ³Ýáí Ï³ÝË»É çñ³¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáí å³Û-
Ù³Ý³íáñí³Í ¹»·ñ³¹³óÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ: 

ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñ³¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ù³ñ½Ç ¨ Ñ³ñ¨³Ý 
å»ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ áõÝ»Ý çñ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ, áéá·Ù³Ý, é»Ïñ»³óÇáÝ, ïáõ-
ñÇëï³Ï³Ý ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: 

Ø»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñ³Í ·»ï»ñÇ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ï»Ýë³ó»Ýá½Ç ¨ çñÇ ùÇÙÇ-
³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ µ³ó³-
Ñ³ÛïáõÙÁ, çñ»ñÇ çñ³Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
³é³çÇÝ ³Ý·³Ù: 

Üå³ï³ÏÁ ¨ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛ³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ å³ñ½»É ì³Ý³Óáñ 
ù³Õ³ùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ¨ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ çñ»ñÇ áñ³ÏÁ, 
å³ñ½»É ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½ÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ, ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
çñ»ñÇ áñ³ÏÇ íñ³ª ³é³çÝáñ¹í»Éáí ·»ï»ñÇ çñ³Ñ³í³ù ³í³½³ÝÝ»ñÇ 
ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùµ: 

Üßí³Í Ýå³ï³ÏÇÝ Ñ³ëÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ³é³ç »Ý ù³ßí»É Ñ»-
ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

1. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ é»ëáõñë-
Ý»ñÇ Ý»ñÏ³ íÇ×³ÏÁ, Ï³ï³ñ»É ì³Ý³ÓáñÇ Ñ³ïí³ÍáõÙ Ýßí³Í ·»ï»ñÇ ³Õ-
ïáïÙ³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ óáõó³Ï³·ñáõÙ: 

2. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ·»ï»ñÇ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁª çñ³-
Í³ËëÁ, çñ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý, ·»ï»ñÇ ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½ÇáÝ ·áñ-
ÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ: 

3. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Õ-
ïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ: àñáß»É ·»ï»ñÇ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁª pH, Eh, ³-
½áïÇ Ñ³Ýù³ÛÇÝ Ó¨»ñÇª NO2

-
, NO3

-
, NH4

+
, Ñ³Ýù³ÛÇÝ ýáëýáñÁ, ÂÎä5: 

4. àõëáõÙÝ³ëÇñ»É ·»ï»ñÇ ³É·áó»Ýá½Ç Ï³½ÙÁ, ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ Ï³åÁ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ»ï: 
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5. ä³ñ½»É ö³Ùµ³Ï, î³ÝÓáõï, È»éÝ³å³ï áõ ì³Ý³Óáñ ·»ï»ñÇ ³ÝÃ-

ñáåá·»Ý ¨ ³ÛÉ µÝáõÛÃÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ï³ñ»Ï³Ý ¨ ë»½áÝ³-
ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

6. àñáß»É ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ·»ï»ñÇ áñ³ÏÇ íñ³ ³Õïáï-
Ù³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

7. Øß³Ï»É Ñ³Ù³ÉÇñ ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Íñ³·Çñ` áõÕÕí³Í ö³Ùµ³Ï 
·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ µ³ñ»É³íÙ³ÝÁ, Ï»Ýë³ó»Ýá½Ç ¨ ÑáÕ³ÛÇÝ ¿-
ñá½Ç³ÛÇ Ýí³½»óÙ³ÝÁ:   

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý ·Çï³Ï³Ý ÝáñáõÛÃÁ: ²ßË³ï³ÝùáõÙ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 
áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý Ù³ñ½Ç ï³ñ³Íùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ ÑÇ¹ñá¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý 
áñáß ËÝ¹ÇñÝ»ñª çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³Õïáï-
í³ÍáõÃÛáõÝÁ, çñ³Ñ³í³ù ³í³½³ÝÇ µÝáõÃ³·ÇñÁ ¨ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»-
ñÁ, ÑáÕÇ çñ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ýñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
Ï»Ýë³ó»Ýá½Ç µÝ³Ï³Ý É³Ý¹ß³ýïÝ»ñÇ ¨ ³·ñáó»Ýá½Ç, ù³Õ³ùÇ ë³ÝÇï³ñ³-
ÑÇ·Ç»ÝÇÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ áõ ÑáÕ³ï³ñÙ³Ý íñ³ª Ï³åí³Í Ù³ñ½Ç ïÝï»ë³Ï³Ý 
·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÇó: 

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÏÝå³ëï»Ý áã ÙÇ³ÛÝ 
ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ, ³ÛÉ¨ ¸»µ»¹ ¨ Îáõñ ·»ï»ñÇ çñ»ñáí å³ÛÙ³-
Ý³íáñí³Í ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¨ ¹ñ³Ýó ¿ÏáÑ³Ù³-
Ï³ñ·»ñÇ µ³ñ»É³íÙ³Ý ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñÇÝ, çñÇ áñ³ÏÇ É³í³óÙ³ÝÁ ¨ ¿ÏáÉá·Ç-
³Ï³Ý áñáß ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ×Çßï ÉáõÍÙ³ÝÁ: êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ 
ËÃ³Ý ÏÑ³Ý¹Çë³Ý³ ¸»µ»¹ ·»ïÇ ¨ Ýñ³ ß³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáÕ ·»ï»ñÇ   
áñ³ÏÁ ËÙ»Éáõ çñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇÝ Ñ³ëóÝ»ÉáõÝ, ÇÝãÁ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÇÝãå»ë 
Ð³Û³ëï³ÝÇ (Èáéáõ ¨ î³íáõßÇ Ù³ñ½»ñÇ), ³ÛÝå»ë ¿É Ñ³ñ¨³Ý å»ïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

î»ë³Ï³Ý ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: ì³Ý³Óáñáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ 
çñ³Ñ³í³ù ³í³½³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÉÇñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ. 

 ä³ÛÙ³ÝÝ»ñ Ïëï»ÕÍ»Ý ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý µÝ³·³í³éáõÙ áéá·Ù³Ý ¨ ³ÛÉ 
Ýå³ï³ÏÝ»ñáí û·ï³·áñÍíáÕ çñ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ¨ é³óÇáÝ³É û·ï³·áñÍ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 ÎÝå³ëï»Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý, ÓÏÝ³µáõÍáõÃÛ³Ý ¨ é»Ïñ»³óÇáÝ ÑÝ³ñ³íá-
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹É³ÛÝÙ³ÝÝ áõ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ, Ïµ³ñÓñ³óÝ»Ý Ñ»ï³ùñùñáõ-
ÃÛáõÝÁ ïáõñÇ½ÙÇ áÉáñïÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 

 ÐáÕÇ ¿ñá½Ç³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ù³Õ³ù Ã³÷³Ýó³Í ïÇÕÙÇ, ÑáÕÇ ï³ñµ»ñ 
ïñ³Ù³ã³÷Ç Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ å³Ï³ë»ÉÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ 
Ïï³ í»ñ³ÑëÏ»ÉÇ ¹³ñÓÝ»É ë³ÝÇï³ñ³ÑÇ·Ç»ÝÇÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, Ï³å³ÑáíÇ 
³Û¹ Ýå³ï³Ïáí Ñ³ïÏ³óíáÕ Í³Ëë»ñÇ Ïñ×³ïáõÙ, ³½·³µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý 
³éáÕç³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ µ³ñ»É³íáõÙ: 

 àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³Ý 
çñ³¿ÏáÉá·Ç³ÛÇ µÝ³·³í³éáõÙ µ³ñÓñ³¹Çñ ÉáïÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³Ý-
Ãñáåá·»Ý ¿íïñáý³óÙ³Ý ¨ ³ÕïáïÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ µ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý, ÇÝã-
å»ë Ý³¨ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý çñ³¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó çñ³Ñ³í³ù 
³í³½³ÝÝ»ñÇ µÝ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¨ áñ³Ï³Ï³Ý å³ß³ñ-
Ý»ñÇ ù³ñï»½³·ñÙ³Ý, í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý, å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ é³óÇáÝ³É û·ï³-
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·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ¨ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ é³½Ù³í³ñ³Ï³Ý Íñ³·ñ»ñÇ 
Ùß³ÏÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ: 

 êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³Ï³ñ ÉÇÝ»É Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¨ 
Ñ³ñ¨³Ý å»ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ áõ çñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ï³é³í³ñÙ³Ý áÉáñïÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³Û¹ áÉáñïÝ»ñÇ 
ûñ»Ýë¹ñ³-Çñ³í³Ï³Ý ¹³ßïÇ ëï»ÕÍÙ³Ý áõ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 î»ë³Ï³Ý ¨ ·áñÍÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ Ý»ñÏ³-
Û³óÝ»É çñ³ÛÇÝ áÉáñïÇ Ù³ëÝ³·»ïÝ»ñÇ, ×³ñï³ñ³·»ïÝ»ñÇ, ïÝï»ë³·»ï-
Ý»ñÇ, ïÝï»ëí³ñáÕ ëáõµÛ»ÏïÝ»ñÇ, ·ÇïáõÃÛ³Ý ¨ ÏñÃáõÃÛ³Ý µÝ³·³í³éÇ 
³ßË³ïáÕÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ñ³Ýñ³ÏñÃ³Ï³Ý, ÙÇçÇÝ Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ¨ 
µ³ñÓñ³·áõÛÝ ÏñÃáõÃÛ³Ý µÝ³·³í³éáõÙ ëáíáñáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ä³ßïå³ÝáõÃÛ³Ý »Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³¹ñáõÛÃÝ»ñÁ. 
 ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñ³·ñ³Ï³Ý, çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ çñ³ùÇÙÇ-

³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 

 îÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ì³Ý³Óáñáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ 
çñ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ íñ³, ³ÝÃñáåá·»Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ ³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ý ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 ³É·áó»Ýá½Ç áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁª Ï³åí³Í ¹ñ³Ýó çñ³Ñ³-
í³ù ³í³½³ÝÇ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï  

 ¶»ï»ñÇ çñ³¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ÉÝ»Éáí, ÑáÕ³ÛÇÝ    
¿ñá½Ç³ÛÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý µÝáõÃ³·ÇñÁª Ï³åí³Í µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ¹Çñù³¹Áñ-
Ù³Ý Ñ»ï: 

 ²é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ` áõÕÕí³Í ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ 
µ³ñ»É³íÙ³ÝÁ, Ï»Ýë³ó»Ýá½Ç ¨ ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ Ýí³½»óÙ³ÝÁ:  

²ßË³ï³ÝùÇ ÷áñÓ³Ñ³í³ëïÇáõÃÛáõÝÁ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝù-
Ý»ñÁ ùÝÝ³ñÏí»É »Ý ì³Ý³ÓáñÇ ÐáíÑ³ÝÝ»ë ÂáõÙ³ÝÛ³ÝÇ ³Ýí³Ý å»ï³Ï³Ý 
Ù³ÝÏ³í³ñÅ³Ï³Ý ÇÝëïÇïáõïÇ Ï»Ýë³µ³Ý³ùÇÙÇ³Ï³Ý ý³ÏáõÉï»ïÇ µáõë³-
µ³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ßË³ñÑ³·ñáõÃÛ³Ý ³ÙµÇáÝÇ ÝÇëï»ñáõÙ (2009-2012ÃÃ.), ÐÐ 
¶²² ÐÇ¹ñá¿ÏáÉá·Ç³ÛÇ ¨ ÓÏÝ³µ³ÝáõÃÛ³Ý ÇÝëïÇïáõïÇ ¨ Î»Ý¹³Ý³µ³ÝáõÃÛ³Ý 
¨ ÑÇ¹ñá¿ÏáÉá·Ç³ÛÇ ·Çï³Ï³Ý Ï»ÝïñáõÝÇ ·ÇïËáñÑáõñ¹Ý»ñÇ ÝÇëï»ñáõÙ 
(2008-2013ÃÃ.): ¼»Ïáõóí»É ¿ ìäØÆ-Ç »ñÇï³ë³ñ¹ ·Çï³ßË³ïáÕÝ»ñÇ Ñ³Ý-
ñ³å»ï³Ï³Ý ÏáÝý»ñ³ÝëáõÙ (ì³Ý³Óáñ, ìäØÆ, 2013Ã.), Ý»ñÏ³Û³óí»É ¿ ºäÐ-
áõÙ Ï³½Ù³Ï»ñåí³Í »ñÇï³ë³ñ¹ ¿ÏáÉá·Ý»ñÇ ·Çï³Ï³Ý ÏáÝý»ñ³ÝëÇÝ 
(ºñ¨³Ý, ºäÐ, 2011Ã.): 

Ðñ³å³ñ³ÏáõÙÝ»ñÁ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ûáí Ññ³ï³ñ³Ïí»É ¿ 7 ·Ç-
ï³Ï³Ý ³ßË³ïáõÃÛáõÝ: 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÁ ¨ Ï³éáõóí³ÍùÁ: ²ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙÁ-
í³Í ¿ Ý»ñ³ÍáõÃÛáõÝÇó, 6 ·ÉáõËÝ»ñÇó, »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÇó, ·áñÍÝ³Ï³Ý ³é³-
ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, 232 ³Ýí³ÝáõÙáí ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ó³ÝÏÇó: ²ï»Ý³Ëáëáõ-
ÃÛáõÝÁ ß³ñ³¹ñí³Í ¿ 140 Ñ³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ¿çáõÙ, å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 16 ³ÕÛáõ-
ë³Ï, 36 ·Í³å³ïÏ»ñ, 14 ÝÏ³ñ: 

 
¶ÈàôÊ 1. ¶ð²Î²Ü ²ÎÜ²ðÎ 

 
²Ûë ·ÉËáõÙ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý Ñáëù³çñ»ñÇ, ·»ï»ñÇ çñ³·ñ³Ï³Ý, çñ³ýÇ-

½ÇÏ³Ï³Ý ¨ çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ, ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, Ï»Ýë³ó»Ýá½Ç, Ñá-
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Õ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ í»ñ³µ»ñÛ³É Ñ³Ûñ»Ý³Ï³Ý ¨ ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý ·Çï³Ï³Ý 
·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 
¶ÈàôÊ 2. àôêàôØÜ²êÆðàôÂÚ²Ü ÜÚàôÂÀ ºì ²ÞÊ²î²ÜøÆ ØºÂà¸ÆÎ²Ü 
 
æñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É »Ýù ÐÐ ´Ý³å³Ñå³-

ÝáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ÙáÝÇïá-
ñÇÝ·Ç Ï»ÝïñáÝáõÙ: ²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ û·ï³·áñÍí»É »Ý ëå»Ïïñáýá-
ïáÙ»ïñÇÏ, ÇáÝáÙ»ïñÇÏ, Í³í³É³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ Ù»Ãá¹Ý»ñ (³ÕÛáõë³Ï 1): 

 
²ÕÛáõë³Ï 1 

æñáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÁ, ½·³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ 
ÙÇç³½·³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÁ 

 
 

N 
Ð»ï³½áï-

íáÕ 
óáõó³ÝÇß 

ì»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³ 
Ø»Ãá¹Ç 

½·³ÛáõÝáõ-
ÃÛáõÝÁ ·/Ù

3
 

ØÇç³½·³-
ÛÇÝ ëï³Ý-
¹³ñïÝ»ñÁ 

1 NH4
+
 üáïáÏáñáÙ»ïñÇÏ, Ý»ëÉ»ñÇ é»³ÏïÇí 0,05 

5664 
5778 

2 NO2
-
 üáïáÏáñáÙ»ïñÇÏ, ·ñÇëÇ é»³ÏïÇí 0,01 6777 

3 NO3
-
 üáïáÏáñáÙ»ïñÇÏ, Ï³¹ÙÇáõÙÇ ³Ù³É·áÙ 0,1-0,5 7890-3 

4 PO4
3-

 üáïáÏáñáÙ»ïñÇÏ, ³ÙáÝÇáõÙÇ ÙáÉÇµ¹»Ý³ÃÃáõ 0,01 3878 

6 ÂÎä5 Ì³í³É³ÛÇÝ  5815 

8 pH ¾É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý  10523 

9 Eh ¾É»Ïïñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý  11271 

 
æñ»ñÇ áñ³ÏÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Ï³ï³ñí»É ¿ Áëï Ñ»ï¨Û³É çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ` pH, NH4
+
, NO2

-
, NO3

-
, PO4

3-
, ÂÎä5: 

æñÇ áñ³ÏÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ïñíáõÙ ¿ ºíñáå³Ï³Ý ÙÇáõÃÛ³Ý (ºØ) »ñÏñÝ»-
ñáõÙ çñ³ÛÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ã³÷³ÝÇßÝ»ñáí, áñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ºíñáÑ³ÝÓÝ³-
ÅáÕáíÇ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í çñ³ÛÇÝ ßñç³Ý³Ï³ÛÇÝ ¹Çñ»ÏïÇíÝ»ñáí (æÞ¸), áñáÝ-
óÇó ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÝ»ñÝ »Ýª ËÙ»Éáõ çñÇ (75/440/EEC), ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ (91/ 
676/EEC), ù³Õóñ³Ñ³Ù çñ»ñÇ ÓÏÝ»ñÇ (78/659/EEC), ÉáÕ³í³½³ÝÝ»ñÇ çñ»ñÇ 
(76/160/EEC), íï³Ý·³íáñ ÝÛáõÃ»ñÇ (76/464/EEC) ¨ ³ÛÉÝ: Üßí³Í ¹Çñ»ÏïÇí-
Ý»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ËÙ»-
Éáõ çñÇ ¹Çñ»ÏïÇíÇ ¹»åùáõÙ, ÇëÏ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁª 
ù³Õóñ³Ñ³Ù çñ»ñÇ ÓÏÝ»ñÇ ï³ëÝãáñë óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ö³Ùµ³Ï, î³ÝÓáõï, ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñÇ çñ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
áñ³ÏÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÝÙáõßÝ»ñÁ í»ñóí»É »Ý. 

ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ Ñ»ï¨Û³É ÑÇÝ· ¹Çï³Ï»ï»ñÇó. 
¸Çï³Ï»ï 1 - ì³Ý³ÓáñÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³Í (³ëý³ÉïÇ ³ñï³¹ñ³-
Ù³ë), 
¸Çï³Ï»ï 2 - ö³Ùµ³Ï ·»ïª Ï³ÙñçÇ Ùáï (²É³í»ñ¹áõ ×³Ý³å³ñÑÇ Ï³Ùáõñç), 
¸Çï³Ï»ï 3 - ö³Ùµ³Ï ·»ï` ÙÇÝã¨ î³ÝÓáõï ·»ïÇÝ ÙÇ³Ë³éÝí»ÉÁ, 
¸Çï³Ï»ï 4 - î³ÝÓáõï ·»ïÇ ·»ï³µ»ñ³Ýª ì³Ý³ÓáñÇ Ï³ÙñçÇó Ý»ñù¨, 
¸Çï³Ï»ï 5 - ì³Ý³ÓáñÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨»ÉÛ³Ý Ñ³ïí³Í (ö³Ùµ³Ï-î³ÝÓáõï ·»-
ï»ñÇ ÙÇ³Ë³éÝáõÙÇó Ñ»ïá, ì³Ý³ÓáñÇ ¶²Ú-Ç ï³ñ³ÍùÇó Ùáï 1,5 ÏÙ Ñáë³Ý-
ùáí Ý»ñù¨): 
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       ÆëÏ ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñÇó í»ñóñ»É »Ýù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó »ñ»ù 
¹Çï³Ï»ï. 
¸Çï³Ï»ï 1 - ·»ïÇ ³ÏáõÝù, 
¸Çï³Ï»ï 2 - ·»ïÇ ÙÇçÇÝ Ñáë³Ýù, 
¸Çï³Ï»ï 3 - ·»ïÇ ·»ï³µ»ñ³Ý: 

ÜÙáõßÝ»ñÁ í»ñóí»É »Ý 2009 - 2012 ÃÃ.-ÇÝ: ÜÙáõßÝ»ñÁ å³Ñ³ÍáÛ³óí»É »Ý: 
àñáßí»É ¿ 9 çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßª Áëï ÙÇç³½·³ÛÇÝ ISO ¨ EPA ëï³Ý-
¹³ñïÝ»ñÇ  (³ÕÛáõë³Ï1): 

æñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ¨ pH-Á µáÉáñ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ áñáßí»É ¿ ï»ÕáõÙª ÝÙáõ-
ß³éÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ¹³ßï³ÛÇÝ µ³½Ù³å³ñ³Ù»ïñ YSJ ³Ý³ÉÇ½³ïáñáí: 

ØÝ³ó³Í çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Ý³ÉÇ½Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÝÙáõßÝ»ñÁ í»ñóí»É, å³Ñ³-
ÍáÛ³óí»É ¨ ï»Õ³÷áËí»É »Ý ÐÐ ´Ý³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý ßñç³-
Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³Ý ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç Ï»ÝïñáÝÇ É³µáñ³ïáñÇ³: 
NO3

-
-Á áñáßí»É ¿ ÇáÝ-ùñáÙ³ïá·ñ³ýÇÏ³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí DYONEX-1000 ÇáÝ-

ùñáÙ³ïá·ñ³ýáí: NO2
-
-Á áñáßí»É ¿ ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áí ¶ñÇëÇ 

é»³ÏïÇíÇ ÙÇçáóáí, ÇëÏ PO4
3-

Á` ³ÙáÝÇáõÙÇ ÙáÉÇµ¹³ïÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»óáõ-
ÃÛ³Ùµ` ·áõÝ³ã³÷³Ï³Ý Ù»Ãá¹áíª UV-1650c SHJMADZU ëå»Ïïñ³Éáõë³ã³-
÷áí: ÂÎä-Ý áñáßí»É ¿ çñáõÙ ÉáõÍí³Í ÃÃí³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ` ÝÙáõßÁ 5 ûñ ÙÃáõÃÛ³Ý Ù»ç 20

0
C-áõÙª ³é³Ýó û¹Ç ÙáõïùÇ 

å³Ñå³Ý»Éáõó Ñ»ïá: 
Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ¿ñá½ÇáÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇ-

ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ áñáß»É »Ýù ·»ïÇ çñÇ Í³ËëÁ ¨ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ: 
¶»ïÇ Í³ËëÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ïí»É »Ýù Q=ωĒ v Ù

3
/íñÏ µ³Ý³Ó¨Çó, 

áñï»Õ Q-Ý ·»ïÇ Í³ËëÝ ¿, ω-Ýª ·»ïÇ Ï»Ý¹³ÝÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, v-Ýª  
çñÇ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

Î»Ý¹³ÝÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ã³÷»É »Ýù Ýñ³ ÙÇçÇÝ 
ËáñáõÃÛáõÝÁª h-Á, µ³½Ù³å³ïÏ»É ÑáõÝÇ ÙÇçÇÝ É³ÛÝáõÃÛ³Ùµª f-áí ¨ ëï³ó»É 
Ï»Ý¹³ÝÇ Ïïñí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ»ëÁª ω= f Ē h Ù

2
: 

¶»ïÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí»É »Ýù ÉáÕ³ÝÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ` Ýß»Éáí áñ¨¿ Ï»ï, 
µ³ó ÃáÕÝ»Éáí ÉáÕ³ÝÁ ·»ïÇ Ù³Ï»ñ»ëáí,1 ñáå»Ç ÁÝÃ³óùáõÙ ã³÷»É Ýñ³ ³Ý-
ó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ, ï»Õ³¹ñ»É Q=ωĒ v µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ·»ïÇ 

Í³ËëÁ ïíÛ³É å³ÑÇÝ: 
î³ñ»Ï³Ý ÑáëùÇ Í³í³ÉÁ áñáßí»É ¿ W = QĒ T Ù

3 
µ³Ý³Ó¨áí, áñï»Õ Q-Ý 

·»ïÇ ÙÇçÇÝ Í³ËëÝ ¿, ÇëÏ T-Ýª ï³ñí³ í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 
31,6 Ē 10

6
: 

àõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ýù ù³Õ³ùÇ ßñç³Ï³ÛùÇ Ñáëù³çñ»ñáí ¨ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ 
·»ï»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³Ý: 

Àëï ù³Õ³ù³å»ï³ñ³ÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùáõÙ Ï³ ßáõñç 300 
Ýñµ³Ýóù, ÷³ÏáõÕÇ, ÷áÕáó: æñÇ Ïáßï ¨ Ýáõñµ µ»ñí³ÍùÇ ù³Ý³ÏÁ áñáß»É »Ýù 
ù³Õ³ùÇ í»ó ·ÉË³íáñ ÷áÕáóÝ»ñáõÙ` ²µáíÛ³Ý, ¼³ù³ñÛ³Ý, âáõË³çÛ³Ý, ê³-
Û³Ã-Üáí³, Î³Ùá, ¼»ÛÃáõÝ, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ù³Õ³ùÇ ï³ñµ»ñ Ã³Õ³Ù³ë»-
ñáõÙ ¨ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ã³÷áí Ñ³ñáõÙ »Ý É³Ýç»ñÇÝ: öáÕáóÝ»ñÝ áõÝ»Ý áñáß³ÏÇ 
Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñ: àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É »Ýù ³åñÇÉ-û·áëïáë ³-
ÙÇëÝ»ñÇÝ` 2009-2011ÃÃ.: 

ØÃÝáÉáñïáõÙ ÷áßáõ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ áñáß»É »Ýù ýÇÉïñ»ñÇ ÙÇçáóáí: ²ÛÝ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë áñáß»É ÙÃÝáÉáñïáõÙ ÷áßáõ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³Ïáõ-
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ÃÛáõÝÁ: üÇÉïñ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É »Ýù Ù»ñ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 6 
÷áÕáóÝ»ñáõÙ` ³ÝÓñ¨Ý»ñÇó Ñ»ïá »ñÏñáñ¹ ûñí³ÝÇó ëÏë³Í: ÜÙáõß³éáõÙÁ 
Ï³ï³ñ»É »Ýù, »ñµ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ÷áßáõ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ÛáõÝ³ó»É ¿: 
àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É »Ýù ãáñë ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ (2009-
2012ÃÃ.): ²Û¹ ÁÝÃ³óùáõÙ áõÝ»ó»É »Ýù ßáõñç 1900 ÝÙáõß: üÇÉïñ»ñÁ Ûáõñ³-
ù³ÝãÛáõñ ûñí³ í»ñçáõÙ ï»Õ³¹ñ»É »Ýù åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñáõÙ, ï»-
Õ³÷áË»É É³µáñ³ïáñÇ³ ¨ Ïßé»É` ·ñ³Ýó»Éáí ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ä³Ñå³-
Ý»É »Ýù ÝÙáõß³éÙ³Ý Ï³ñ·Á ¨ ÏßéÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

¶ÈàôÊ 3. Èàèàô Ø²ð¼Æ ÀÜ¸Ð²Üàôð ´ÜàôÂ²¶ÆðÀ ºì ´Ü²ÎÈÆØ²Ú²Î²Ü 
ä²ÚØ²ÜÜºðÀ 

 

²Ûë ·ÉËÇ ³é³ÝÓÇÝ »ÝÃ³·ÉáõËÝ»ñáõÙ ïñíáõÙ ¿ Èáéáõ Ù³ñ½Ç ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ    
µÝáõÃ³·ÇñÁ, ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý µÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, µáõë³Ï³Ý ¨ 
Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÁ, ÑáÕ³ÛÇÝ Í³ÍÏáõÛÃÁ: 

 
¶ÈàôÊ 4. ì²Ü²Òàð ø²Ô²øàì ÐàêàÔ ¶ºîºðÆ æð²¶ð²Î²Ü 

àôêàôØÜ²êÆðàôÂÚàôÜÜºðÀ 
 

²Ûë ·ÉËáõÙ ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ »Ý ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ çñ³·ñ³-
Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ ÑáëùÝ áõ ï³ñ³Í³Ï³Ý 
µ³ßËáõÙÁ, ·»ï»ñÇ çñ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÁ, ëÝÙ³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ, ·³ñÝ³Ý³ÛÇÝ í³ñ³-
ñáõÙÝ»ñÁ ¨ ³é³í»É³·áõÛÝ »ÉùÁ, ë³Ï³í³çáõñ ÷áõÉÁ áõ Ýí³½³·áõÛÝ ÑáëùÁ, 
ë³éó³ÛÇÝ é»ÅÇÙÁ, çñÇ åÕïáñáõÃÛáõÝÁ (³Õ. 2, 3), áñáÝù áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý ³½-
¹áõÙ »Ý ·»ï»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ íñ³: 

 

²ÕÛáõë³Ï 2 
¶»ï»ñÇ çñ³·ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (Áëï ØÝ³ó³Ï³ÝÛ³Ý, Â³¹¨áëÛ³Ý, 2007) 

 

N 
¶»ïÇ 

³Ýí³ÝáõÙÁ 

ºñÏ³-
ñáõÃÛáõ-
ÝÁ (ÏÙ) 

æñ³Ñ³í³ù ³í³½³ÝÇ Ð»é³íáñáõ-
ÃÛáõÝÁ ·»ï³-
µ»ñ³ÝÇó (ÏÙ) 

¶»ïÇ ÑáëùÁ (Ù
3
/í) 

ØÇçÇÝ µ³ñÓ-
ñáõÃÛáõÝÁ (Ù) 

Ø³Ï»ñ»-
ëÁ (ÏÙ

2
) 

Üí³½³-
·áõÛÝÁ 

²é³í»-
É³·áõÛÝÁ 

1 ö³Ùµ³Ï 84 2100 1370 136 2.45 10.62 

2 î³ÝÓáõï 23 2066 141 100 0.34 2.24 

3 È»éÝ³å³ï 18 2154 126 117 0.60 2.01 

4 ì³Ý³Óáñ 14 2050 40 1.7 0.20 1.60 

 

²ÕÛáõë³Ï 3 
ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ ³Ùë³Ï³Ý ¨ ë»½áÝ³ÛÇÝ åÕïáñáõÃÛáõÝÁ (·/Ù3) 

 

¶»ï-¹Çï³Ï»ï 

²ÙÇëÝ»ñ 
ê»½áÝÝ»ñ 

î
³

ñ
Ç
 

I II
 

II
I 

IV
 

V
 

V
I 

V
II

 

V
II
I 

IX
 

X
 

X
I 

X
II

 

XII-III IV-VI VII-XI 

ö³Ùµ³Ï-ù. 
ì³Ý³Óáñ 1

2
3
 

1
3
5
 

5
7
4
 

1
3
6
8
 

1
8
8
9
 

7
1
6
 

4
5
0
 

3
7
2
 

2
1
1
 

2
1
8
 

2
1
0
 

1
4
4
 

976 
(15%) 

3972 
(62%) 

1461 
(23%) 

6410 

ö³Ùµ³Ï-·. 
Ø»Õñáõï 9

3
.5

 

1
2
7
 

3
8
4
 

1
3
2
1
 

8
1
0
 

6
7
1
 

7
6
6
 

4
7
1
 

2
8
8
 

2
1
7
 

7
7
.1

 

9
5
.6

 

700.1 
(13%) 

2802 
(53%) 

1819.1 
(34%) 

5321.2 



9 

 

ö³Ùµ³Ï-Ï. 
ÂáõÙ³ÝÛ³Ý 3

1
.0

 

4
8
.5

 

1
3
5
 

3
4
6
 

2
5
4
 

1
9
4
 

2
0
6
 

1
7
7
 

9
7
.8

 

6
5
.4

 

2
8
.6

 

3
1
.3

 

245.8 
(15%) 

794 
(49%) 

574.8 
(36%) 

1614.6 

È»éÝ³å³ï- 
·.È»éÝ³å³ï 

- - - 

2
3
5
 

2
7
1
 

1
9
7
 

2
0
1
 

1
5
5
 

- - - - - 703 - - 

 

Üßí³Í ·»ï»ñáõÙ Ù»ÕÙ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ñï³-
Ñ³Ûïí³Í ë³éó³ÛÇÝ é»ÅÇÙ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ì³Ý³Óáñ ·»ïÇ Ù³Ï»ñ¨áõ-
Ã³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÁ áñáß ã³÷áí ë³éó³Ï³ÉáõÙ ¿: ì³Ý³Óáñáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ ³-
í³½³ÝÝ»ñáõÙ ë³éó³Í³ÍÏáõÛÃÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 14-60 ûñí³ 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ Ø»Õñáõï çñ³ã³÷³Ï³Ý ¹Çï³Ï»ïáõÙ ·³ñáõÝ - ³Ù³é³ÛÇÝ 
Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ åÕïáñáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ÓÙ»é³ÛÇÝ (¹»Ïï»Ùµ»ñ–
Ù³ñï) ³ÙÇëÝ»ñÇ åÕïáñáõÃÛ³ÝÁ 4.1, ÇëÏ ï³ñí³ ³ÙÇëÝ»ñÇ ï³ñµ»ñáõ-
ÃÛáõÝÁ` 14.3 ³Ý·³Ù: 

ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùÇ ýÇ½ÇÏ³³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ 
Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³éÏ³ ·»ï³µ»ñáõÏ³ÛÇÝ ÑáëùÇ ï³ï³-
ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 0.43-11.57 ï/ï³ñÇ: 

 
¶ÈàôÊ 5. ¶ºîºðÆ æðºðÆ æð²üÆ¼ÆÎ²Î²Ü, æð²øÆØÆ²Î²Ü ºì 
æð²ÎºÜê²´²Ü²Î²Ü Ðºî²¼àîàôÂÚàôÜÜºðÆ ²ð¸ÚàôÜøÜºðÀ 

 

5.1. æñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñÇ ç»ñÙ³ë-
ïÇ×³ÝÇ ï³ñ»Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ »Õ»É »Ý 6-Çó 20

0
C, ÇëÏ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ-

×³ÝÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 7-20
0
C: î³ñµ»ñ ¿ Ý³¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³Ùë³Ï³ÝÁ. ì³-

Ý³ÓáñÇÝÁ` 6-18, î³ÝÓáõïÇÝÁ` 6-18, ÇëÏ È»éÝ³å³ïÇÝÁ` 7-18
0
C (·Í³å³ï-

Ï»ñ 1): 
 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 1. ö³Ùµ³Ï, È»éÝ³å³ï, ì³Ý³Óáñ ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ 
ï³ñ»Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ (2009-2011ÃÃ.) 

 
5.2. æñÇ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ óáõóÇãÁ (pH): pH-Á Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ çñáõÙ å³ñáõÝ³Ï-

íáÕ ÙÇ ß³ñù Ñ³Ýù³ÛÇÝ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù»-
ÍáõÃÛáõÝ ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÃÃí³ÑÇÙÝ³ÛÇÝ ³ëïÇ×³ÝÁ: 
Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ ÷áËíáõÙ ¿ Áëï 
³ÙÇëÝ»ñÇ ¨ ï³ñÇÝ»ñÇ, ÇÝãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³å³ñÝ»ñÇ, ·»ï»ñÇ çñ³-
Ñ³í³ù ³í³½³ÝÇ ÑáÕÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ, ÇÝãå»ë Ý³¨ µáõë³Ï³Ý 
¨ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÙÝ³óáñ¹Ý»ñáí (·Í³å³ïÏ»ñ 2): 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 2. ¶»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ pH-Ç ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý (2009-2011ÃÃ.) 

 
´Ý³Ï³Ý çñ»ñáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÇáÝÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ý-

ïñ³óÇ³Ý (êÂÎ, ÐÐ ³éáÕç³å³ÑáõÃÛ³Ý Ý³Ë³ñ³ñáõÃÛ³Ý 25.12.2002 Ã. N 
876 áñáßáõÙ) ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 6-9-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: æñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÇáÝÇ ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³ÛÇ ³Ùë³Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 6.7-7.8, ÇëÏ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝÁª 
7.0-7.3: pH-Ç óáõó³ÝÇßÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý ï³ñí³ »Õ³Ý³ÏÁ, ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³-
Ý³ÏÁ, ÑáÕÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõ-
ÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

 
5.3. æñÇ ûùëÇ¹³í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ (Eh): úùëÇ¹³í»ñ³-

Ï³Ý·ÝÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý çñáõÙ ÃÃí³ÍÝÇ ¨ áñáß Ù»-
ï³ÕÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: ´Ý³Ï³Ý çñ»ñáõÙ ³Ûë óáõó³ÝÇßÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 400 
-700 Ùì ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ 2009Ã. ï³ï³Ýí»É ¿ 280-350, 
2010Ã.ª 280-360, 2011Ã.ª 280-360 Ùì ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ì³Ý³Óáñ ·»ïáõÙ Eh-Ç 
óáõó³ÝÇßÁ ï³ï³Ýí»É ¿ 290-380 Ùì ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Eh-Ç óáõó³ÝÇßÁ ì³Ý³-
Óáñ ·»ïáõÙ µ³ñÓñ ¿ (380 Ùìª Ù³ÛÇë), ù³Ý ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ (360 Ùìª ÑáõÝÇë), 
ÇÝãÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ ³Û¹ ·»ïáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»Í ù³Ý³Ïáí` å³Û-
Ù³Ý³íáñí³Í µÝ³Ï³í³Ûñ»ñÇ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùµ: î³ÝÓáõï ¨ 
È»éÝ³å³ï ·»ï»ñáõÙ Eh óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ùáï »Ý Ýßí³Í ·»ï»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»-
ñÇÝ (·Í³å³ïÏ»ñ 3): 

 

 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 3. ì³Ý³Óáñáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ Eh-Ç ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý (2009-2011ÃÃ.) 

 

5.4. ²ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ ³½áï [NH4
+
]: ¶»ï»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Ý³¨ ³½áïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ, áñÁ áñáßíáõÙ ¿ ÇáÝÝ»ñÇ 
Ó¨áí, ³ÛÝ ¿` ³ÙáÝÇáõÙ³ÛÇÝ [NH4

+
], ÝÇïñ³ï³ÛÇÝ [NO2

-
] ¨ ÝÇïñÇï³ÛÇÝ [NO3

-
]: 

Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ ³ÙáÝÇáõÙ ÇáÝÇ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,39 Ù·N/É: 
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Ø»ñ áõëáõÙ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ ö³Ùµ³Ï, î³ÝÓáõï, ì³-
Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñáõÙ NH4

+
 ÇáÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ »Ý: ö³Ù-

µ³Ï ·»ïáõÙ ³ÙáÝÇáõÙ ÇáÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ·»ïÇ 
Ñáë³Ýùáí ¹»åÇ Ý»ñù¨ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 0,30 Ù·/É-Çó 2,34 Ù·/É-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 
ÇëÏ ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇó ÑÛáõëÇë-³ñ¨»Éù, »ñµ ·»ï »Ý Ã³÷íáõÙ ÏáÉ»ÏïáñÇ 
ÙÇçáóáí Ñ³í³ùí³Í ÏáÛáõÕ³çñ»ñÁ, ÏïñáõÏ ³×áõÙ ¿, Ñ³ëÝ»Éáí 2,40 Ù·/É-Ç, 
áñÁ Ùáï 2 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý (·Í³å³ïÏ»ñ 4): 

î³ÝÓáõï ·»ïÇ ·»ï³µ»ñ³ÝÇ çñáõÙ NH4
+
 ÇáÝÇ óáõó³ÝÇßÁ Ùáï 2 ³Ý·³Ù 

·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ÇÝãå»ë ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ çñ»ñÇÝª ÙÇÝã¨ î³ÝÓáõïÇ Ñ»ï ÙÇ³-
Ë³éÝÙ³Ý Ï»ïÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ö³Ùµ³Ï ·»ïÇª ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇó Ñ³ñ³í-
³ñ¨Ùáõïù ÁÝÏ³Í Ñ³ïí³ÍÇ çñ»ñáõÙ ¹ÇïíáÕ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ: êï³ó-
í³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÝ ³å³óáõóáõÙ »Ý, áñ ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ï»ÕÇ ¿ 
áõÝ»ÝáõÙ ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ Ï»Õï³çñ»ñÇ ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ý»ñÑáëù 
ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ çñ»ñ: ø³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ÏáÙáõÝ³É-Ï»Ýó³-
Õ³ÛÇÝ çñ»ñÁ ã»Ý ÏáÛáõÕ³óíáõÙ, ¨ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³éÏ³ »Ý ãÏ³½Ù³-
Ï»ñåí³Í ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñ áõ µ³½Ù³ÃÇí Ï»ï³ÛÇÝ ³ÕïáïÙ³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñ: 

  
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 4. ²ÙáÝÇáõÙ ÇáÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ  
ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 5. ²ÙáÝÇáõÙ ÇáÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñáõÙ 

 
ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñáõÙ (·Í³å³ïÏ»ñ 5) ·ñ³Ýóí³Í NH4

+
 ÇáÝÇ 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ Ùáï 3-4 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: ì»ñÁ Ýßí³Í µáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÝ ³éÏ³ »Ý ³Ûë ·»ï»ñáõÙ ¨ë, 
ë³Ï³ÛÝ Ýßí³Í ÇáÝÇ µ³ñÓñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ³Ûëï»Õ Ñ³í³Ý³µ³ñ å³ÛÙ³Ý³-
íáñí³Í ¿ ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùµ: 

È»éÝ³å³ï ·»ïáõÙ Ã³÷íáõÙ »Ý Ñ³Ù³ÛÝùÇ Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ ³ÕµÁ, ·áÙ³ÕµÇ 
áñáß Ù³ëÁ, µáõÛë»ñÇ ÷ï³Í ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ, Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¹Ç³ÏÝ»ñÁ (ßáõÝ, Ï³-
ïáõ ¨ ³ÛÉÝ), ÇëÏ ì³Ý³Óáñ ·»ïÇ í»ñÇÝ ÑáíïáõÙ (ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇó ÑÛáõ-
ëÇë-³ñ¨»Éù) ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³Ý·ëïÇ ·áïÇ ¨ ³Ý³ëÝ³å³Ñ³Ï³Ý ý»ñÙ³, áñáÝù 
³ÕïáïáõÙ »Ý çáõñÁ: ø³Õ³ùÇ ì³Ý³Óáñ Ã³Õ³Ù³ëáõÙª §²ñÙ»ÝÇ³¦ Ñ³Ý·ë-
ïÛ³Ý ï³Ý ï³ñ³ÍùáõÙ, ÝÏ³ï»ÉÇ ¿ ÝáõÛÝÇëÏ µÝ³ÏÇãÝ»ñÇ ÏáÛáõÕáõ ³é³ÝÓÇÝ 
ÑáëùÁ ì³Ý³Óáñ ·»ï: 

 
5.5. ÜÇïñÇï³ÛÇÝ [NO2

-
] ¨ ÝÇïñ³ï³ÛÇÝ ³½áï [NO3

-
]: NO2

-
-Á ¨ NO3

-
-Á 

ÝÇïñ³ïÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý Ï³Ù ³ÙáÝÇ³ÏÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ûùëÇ¹³ó-
Ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý: 
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Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ NO2
-
-Ç ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³-

óÇ³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,02 Ù·/É: 
 

  
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 6. ÜÇïñÇï ÇáÝÇ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï 

·»ï»ñáõÙ Áëï ¹Çï³Ï»ï»ñÇ (2009-2010ÃÃ.) 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 7. ÜÇïñ³ï ÇáÝÇ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ö³Ùµ³Ï, î³ÝÓáõï, ì³Ý³Óáñ ¨ 

È»éÝ³å³ï ·»ï»ñáõÙ (2009-2011ÃÃ.) 

 
NO2

-
-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ñ³Ù³ÑáõÝã ¿ ³ÙáÝÇáõÙ ÇáÝÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇáÝ ¹Ç-

Ý³ÙÇÏ³ÛÇÝ ¨ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ì³Ý³ÓáñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ö³Ùµ³Ï 
¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ çñ»ñÇ áñ³ÏÇ íñ³ ÏáÙáõÝ³É–Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ï»Õï³çñ»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÝáõÛÝå»ë Ù»Í ¿: ²ÛÝ ÑÇÙÝ³íáñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ö³Ùµ³Ï ·»-
ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ ³ÕïáïáõÙÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³ÙµáÕç ù³Õ³ùÇ ï³ñ³Í-
ùáõÙ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, áñÇ å³ï×³éáí ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ çñ»ñÁ, ãÝ³Û³Í ÇÝùÝ³-
Ù³ùñÙ³Ý Ù»Í åáï»ÝóÇ³ÉÇ ¨ ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ µ³í³ñ³ñí³ÍáõÃÛ³Ý, ã»Ý 
Ñ³ëóÝáõÙ Ù³ùñí»É (·Í³å³ïÏ»ñ 6): 

ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ NO3
-
-Ç ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý íñ³ ÏñÏÇÝ ¹ÇïíáõÙ ¿ ì³Ý³Óáñ ¨ 

È»éÝ³å³ï ·»ï»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ (·Í³å³ïÏ»ñ 7): 
ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ NO3

-
 µ³ñÓñ ¿ ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñÇ Ñ³Ù»Ù³-

ïáõÃÛ³Ùµ, áñï»Õ ³é³í»É³·áõÛÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 5,9 Ù·/É (¹»Ï-
ï»Ùµ»ñ), ÇëÏ Ýí³½³·áõÛÝÁ` 1,2 Ù·/É

 
(Ù³ÛÇë): ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ 

ÙÇ³Ë³éÝáõÙÇó Ñ»ïá ³Û¹ óáõó³ÝÇßÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 6,0 Ù·/É (ÑáõÝí³ñ), áñÁ Ñ³-
í³Ý³µ³ñ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ÏáÛáõÕ³çñ»ñáí: È»éÝ³å³ï ·»ïáõÙ NO3

-
-Ç ³-

é³í»É³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÁ »Õ»É ¿ 5,5 Ù·/É
 
(û·áëïáë), Ýí³½³·áõÛÝÁ` 1,2 Ù·/É

 

(Ù³ñï), ÇëÏ ì³Ý³Óáñ ·»ïáõÙ` 5,4
 
(û·áëïáë) ¨ 1,1 ·/Ù

3 
(Ù³ñï): ÜÏ³ïíáõÙ 

»Ý Ý³¨ ë»½áÝ³ÛÇÝ ¨ ï³ñ»Ï³Ý ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ, áñáÝù ûñÇÝ³ã³÷áñ»Ý ³éÏ³ 
»Ý ÇÝãå»ë ö³Ùµ³Ï, ³ÛÝå»ë ¿É î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ: ²Ûëï»Õ ¨ë ³éÏ³ ¿ ·Ûáõ-
Õ³ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

 

5.6. ¶»ï»ñÇ çñ»ñáõÙ ýáëý³ïÝ»ñÇ (PO4
3-

) ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý: üáëýáñÇ ÙÇ³óáõ-
ÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ÉáõÍí³Í, ÏáÉáÇ¹³ÛÇÝ ¨ Ï³ËáõÛÃ³ÛÇÝ íÇ×³Ï-
Ý»ñáõÙ, ³é³ç³ÝáõÙ »Ý çñ³ÛÇÝ Ï»Ýë³ó»Ýá½Ç Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ¨ ù³Û-
ù³ÛÙ³Ý, ûñÃáýáëý³ï å³ñáõÝ³ÏáÕ ³å³ñÝ»ñÇ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñÙ³Ý, ù³Û-
ù³ÛÙ³Ý ¨ çñáõÙ ÉáõÍÙ³Ý, Ñ³ï³Ï³ÛÇÝ Ýëïí³ÍùÝ»ñÇ Ñ»ï ÷áË³Ý³ÏÙ³Ý áõ 
çñ³ÛÇÝ ³í³½³ÝÇó Ã³÷³ÝóÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

PO4
3-

-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ ¿ ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ì³Ý³ÓáñÇ Ñ³ñ³í-
³ñ¨ÙïÛ³Ý ¨ ö³Ùµ³Ï-î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ÙÇ³Ë³éÝáõÙÇó Ñ»ïá Ñ³ïí³ÍÝ»-
ñáõÙ (·Í³å³ïÏ»ñ 8, 9): 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 8. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ 
çñ»ñáõÙ ýáëý³ï ÇáÝÇ (PO4

3-) ÙÇçÇÝ ³Ùë³Ï³Ý ¨ 
2009-2010ÃÃ. ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (Ù·/É) 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 9. ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñÇ 
çñ»ñáõÙ ýáëý³ï ÇáÝÝ»ñÇ (PO4

3-) ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (Ù·/É) (2009 – 2011ÃÃ.) 

 
ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñáõÙ PO4

3-
-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ ã»Ý ·»-

ñ³½³ÝóáõÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 3,5 
Ù·/É: È»éÝ³å³ï ·»ïáõÙ PO4

3-
-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 0,15-Çó 1,1 

Ù·/É-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÜáõÛÝ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ Ý³¨ ì³Ý³Óáñ ·»-
ïáõÙ` 0,15 ¨ 1,2 Ù·/É: 

²ÛëåÇëáí` PO4
3-

-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ³Ù»ÝÇó µ³ñÓñ ¿ ì³Ý³Óáñ, ³å³` 
È»éÝ³å³ï ·»ï»ñáõÙ, áñÁ Ñ³í³Ý³µ³ñ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³Û¹ ·»ï»ñáõÙ 
Ã³÷íáÕ ÏáÛáõÕ³çñ»ñáí ¨ ·ÛáõÕ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ùµ: ¶»ï»ñÇ Ñáë³ÝùÇ 
áõÕÕáõÃÛ³Ùµ PO4

3-
-Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿: ÜÏ³ïíáõÙ ¿ PO4

3-
-Ç ÏáÝ-

ó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ. Ýí³½³·áõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
¹ÇïíáõÙ ¿ ÓÙé³ÝÁ ¨ ³ßÝ³ÝÁ, ÇëÏ ³é³í»É³·áõÛÝÁ` ·³ñÝ³ÝÁ ¨ ³Ùé³ÝÁ: 

 
5.7. ÂÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÁ (ÂÎä5): ÂÎä5-Á å³ÛÙ³Ý³íáñ-

í³Í ¿ ·»ï»ñÇ Ã»ùáõÃÛ³Ùµ, ýÉáñ³Ûáí ¨ ý³áõÝ³Ûáí: ÂÎä5-Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 
ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ Ñáë³Ýùáí ¹»åÇ Ý»ñù¨ ³×áõÙ ¿` ³ÕïáïÙ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇÝ 
Ñ³Ù³ÑáõÝã: 

ÂÎä5-Ç óáõó³ÝÇßÁ ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ Ñáë³Ýùáí ¹»åÇ Ý»ñù¨ ï³ï³ÝíáõÙ 
¿ 1,3 - 3,8 Ù·ú2/É-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÂÎä5-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý óáõÛó ¿ 
ï³ÉÇë, áñ Ñ³ïÏ³å»ë ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ Ï»Ý-
ë³ÍÇÝ ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñáí ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ·»ïÇ Ñáë³Ýùáí ¹»åÇ Ý»ñù¨ 
³×áÕ ³ÕïáïáõÙ: ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ ³Û¹ óáõó³ÝÇßÁ ùÇã ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, ÇëÏ 
î³ÝÓáõï ·»ïáõÙª Ùáï 2 ³Ý·³Ù, ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ 
ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý, ãÝ³Û³Í Ýñ³Ýù ÙÇÝã ³Û¹ ¨ë ³Õïáïí³Í »Ý: ´³ñÓñ ³Õ-
ïáïÙ³Ý óáõó³ÝÇß ¹ÇïíáõÙ ¿ ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ 3-ñ¹ ¹Çï³Ï»ïáõÙ` 3,8 Ù·ú2/É ¨ 
î³ÝÓáõï ·»ïÇ ·»ï³µ»ñ³ÝáõÙ` 4,6 Ù·ú2/É, »ñµ »ñÏáõ ·»ï»ñÇ çñ»ñÝ ¿É ³Ýó-
ÝáõÙ »Ý ³ÙµáÕç ù³Õ³ùÇ ï³ñ³Íùáí ¨ ÏñáõÙ »Ý ù³Õ³ùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ³Ý-
ÁÝ¹Ñ³ï ³×áÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ çñ»ñÇ áñ³ÏÇ íñ³: ÂÎä5-Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý 
Ù»Í³óáõÙÁ ù³Õ³ùÇ Ý»ñëáõÙ Ñ³ëï³ïáõÙ ¿ ³ÙáÝÇáõÙ, ÝÇïñÇï ¨ ýáëý³ï 
ÇáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ëï³óí³Í ³ÛÝ »½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñ ù³Õ³ùÇ ï³ñ³Í-
ùáõÙ ³éÏ³ ¿ ÏáÛáõÕ³çñ»ñÇ ãÏ³ñ·³íáñí³Í Ñáëù: 

ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨»ÉÛ³Ý ¹Çï³Ï»ïáõÙª ì³Ý³ÓáñÇ ÏáÉ»Ïïáñ-
Ý»ñÇó Ý»ñù¨, ÂÎä5-Ç ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 2,6 - 3,6 Ù·ú2/É-Ç ë³Ñ-
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Ù³ÝÝ»ñáõÙ. î³ÝÓáõï ·»ïÇ ·»ï³µ»ñ³ÝáõÙª 4,6 Ù·ú2/É, ÇëÏ ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ 3-
ñ¹ ¹Çï³Ï»ïáõÙ` 3,8 Ù·ú2/É (·Í³å³ïÏ»ñ 10, 11): 

 

  
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 10. ÂÎä5-Ç ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï 

·»ï»ñáõÙ (Ù·O2/É) 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 11. ÂÎä5-Ç ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ 
å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï 

·»ï»ñáõÙ (Ù·O2/É) 

 
²ÛëåÇëáí` ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ ¨ Ýñ³ íï³ÏÝ»ñÇ çñ»ñáõÙª áñå»ë É»éÝ³ÛÇÝ ³-

ñ³·³Ñáë ·»ï»ñ, ÂÎä5-Ç óáõó³ÝÇßÁ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³Ï³-
ÝáõÃÛ³Ùµ. ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ` 1,6-3,8 Ù·ú2/É, î³ÝÓáõïáõÙ` 3,6-4,6 Ù·ú2/É, È»é-
Ý³å³ïáõÙ` 1,3-2,1 Ù·ú2/É, ì³Ý³ÓáñáõÙ` 1,0-1,6 Ù·ú2/É-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 

5.8. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝáõÙ ³É·áó»Ýá½Ç áõëáõÙ-
Ý³ëÇñáõÃÛáõÝÁ: æñ³ÛÇÝ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ï»Õ »Ý ½µ³Õ»ó-
ÝáõÙ çñ³ÛÇÝ µáõÛë»ñÁ, Ýñ³ÝóáõÙ` ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÁ, Ñ³ïÏ³å»ë åÉ³ÝÏïá-
Ý³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ: äÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáÕ µ³½-
Ù³ÃÇí ËÙµ»ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ëïáõÛ· óáõ-
óÇãÝ»ñ, ¹ñ³Ýù µÝáñáßáõÙ »Ý çñÇ ë³åñáµ³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ: ¸³ íÏ³ÛáõÙ 
¿ ³ÛÝ Ù³ëÇÝ, áñ ³Û¹ çñÇÙáõéÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É çñ»ñÇ ¿ÏáÉá·³-ë³-
ÝÇï³ñ³Ï³Ý áñ³ÏÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ÇÝ¹ÇÏ³ïáñÝ»ñ ¨ ÏáÝÏñ»ï µÝáõÃ³·ñ»É 
ïíÛ³É çñ³ÛÇÝ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç áñ³ÏÁ: 

¶»ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ¨ áñ³Ï³Ï³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý íñ³ 
³½¹áõÙ »Ý í»ñÁ Ýßí³Í µáÉáñ ·áñÍáÝÝ»ñÁ: 

àñáßí»É ¿ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï³½ÙÁ, Ýñ³Ýó ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÇÝãå»ë 
ï³ñ»Ï³Ý, ³ÛÝå»ë ¿É ë»½áÝ³ÛÇÝ ¨ ³Ùë³Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Áëï Ãí³ù³Ý³ÏÇ ¨ 
Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ, áñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ·»ï»ñÇ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ 
ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ï³ñµ»ñ µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñáí: 

àõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇó å³ñ½í»É ¿, áñ ³É·áó»Ýá½áõÙ ·»-
ñ³ÏßéáÕ Ù³ëÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ çñÇÙáõéÝ»ñÇ »ñ»ù ËÙµ»ñ` ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ (Bacillari-
ophyta), Ï³Ý³ã (Chlorophyta), Ï³åï³Ï³Ý³ã (Cyanophyta), Ñ³½í³·Ûáõï 
Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã (Xanthophyta) çñÇÙáõéÝ»ñÁ, áñáÝù Ù»Í ¹»ñ 
ãáõÝ»Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ³í»É³óÝáõÙ »Ý ýÇïáåÉ³ÝÏ-
ïáÝÇ Ï»Ýë³µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ³É·áó»Ýá½áõÙ Áëï Ãí³ù³Ý³ÏÇ ·»ñ³ÏßéáÕ 
Ù³ë »Ý Ï³½ÙáõÙ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ, áñáÝó ·»ñ³Ï³ÛáõÙÁ µÝáñáß ¿ ·»-
ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇÝ: Î³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ` 
Ñ³Ù»Ù³ï³Í ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝÝ»ñÇ Ñ»ï, Ï³½ÙáõÙ »Ý åÉ³ÝÏïáÝáõÙ ÷áùñ ù³Ý³-
ÏáõÃÛáõÝ: ²Ûëå»ë, ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇ-
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çÇÝ Ãí³ù³Ý³ÏÁ 2009Ã. Ï³½Ù»É ¿ 561.799 µç./É, ÇëÏ î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ` 
649.814 µç./É: Î³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÁ ö³Ùµ³Ï 
·»ïáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ` 22.870 ¨ 143.370 µç./É ¿, î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ` 
12.814 ¨ 63.737 µç./É (·Í³å³ïÏ»ñ 12): 

 

  
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 12. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ 

Ãí³ù³Ý³ÏÇ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 13. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ 
Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý 

 

ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ³É·áó»Ýá½áõÙ ÏñÏÇÝ ·»ñ³Ï³ÛáõÙ »Ý ¹Ç³-
ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ, áñáÝó ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ö³Ùµ³Ï ·»-
ïáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 4,01 ·/Ù

3
, ÇëÏ î³ÝÓáõïáõÙ` 2,72 ·/Ù

3
: Î³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³-

Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ Ùáï 2-4 ³Ý·³Ù å³Ï³ë ¿ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ 
çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇó: ²É·áó»Ýá½áõÙ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ, Ï³Ý³ã ¨ Ï³å-
ï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÁÝ¹³Ýáõñ ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ö³Ù-

µ³Ï ·»ïáõÙ` 4,93 ·/Ù
3 
¿, Տ³ÝÓáõïáõÙ` 3,08 ·/Ù

3 
(·Í³å³ïÏ»ñ 13): 

ÆÝãå»ë Ýß»óÇÝù, ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»-
ñáõÙ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇó Áëï Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ¨ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ·»-
ñ³Ï³ÛáõÙ »Ý ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝÝ»ñÁ, ÇëÏ Ï³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇó 
³é³í»É ·»ñ³Ï³ÛáÕ »Ý Ï³åï³Ï³Ý³ãÝ»ñÁ, ÇÝãÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Õïáïí³-
ÍáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇß: ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõé-
Ý»ñÝ Áëï Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ Ùáï 6 ¨ Áëï Ãí³ù³Ý³ÏÇ Ùáï 2 ³Ý·³Ù ·»ñ³-
½³ÝóáõÙ »Ý Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇÝ: 

ÜáõÛÝ³ïÇå ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý ÝÏ³ïíáõÙ Ý³¨ ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»-
ï»ñÇ ³É·áó»Ýá½áõÙª çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí: 

ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ³É·áó»Ýá½áõÙ ÝáõÛÝå»ë ·»ñ³Ï³ÛáõÙ »Ý ¹Ç-
³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ: î³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇ-
ÙáõéÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 4,01·/Ù

3
, ÇëÏ 

î³ÝÓáõïáõÙ` 2,72 ·/Ù
3
: Î³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·-

í³ÍÁ Ùáï 2-4 ³Ý·³Ù ùÇã ¿ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇó: ²É-
·áó»Ýá½áõÙ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ, Ï³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÁÝ¹³Ýáõñ 
ï³ñ»Ï³Ý ÙÇçÇÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 4,93, ÇëÏ 

Տ³ÝÓáõï ·»ïáõÙ` 3,08 ·/Ù
3
: 

Î³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ ³é³í»É³·áõÛÝ Ãí³ù³Ý³ÏÁ 
¹Çïí»É ¿ ¹Çï³Ï»ï 5-áõÙ ÓÙé³ÝÁ` 90000 µç./É, ÇëÏ Ýí³½³·áõÛÝÁ` ¹Çï³Ï»ï 
1-áõÙ ³ßÝ³ÝÁ` 2600 µç./É: Î³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ` ÇÝã-
å»ë Ýß»óÇÝù, ³Ùé³Ý ³ÙÇëÝ»ñÇÝ ¿, ÇëÏ Ýí³½³íáõÛÝÁ` ¹Çï³Ï»ï 5-áõÙ ·³ñ-
Ý³ÝÁ` 7000 µç./É: ¸»ÕÝ³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ·ñ³Ýóí»É »Ý ¹Ç-
ï³Ï»ï 3-áõÙ ³ßÝ³ÝÁ` 22000 µç./É, ÝáõÛÝ ¹Çï³Ï»ïáõÙ ³Ùé³ÝÁ` 30000 µç./É ¨ 
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¹Çï³Ï»ï 4-áõÙ ÙÇ³ÛÝ ³ßÝ³ÝÁ` 48000 µç./É: ØÛáõë ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ¹»ÕÝ³Ï³-
Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñ ã»Ý Ñ³ÛïÝ³µ»ñí»É (·Í³å³ïÏ»ñ 14): 

 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 14. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Áëï ¹Çï³Ï»ï»ñÇ 
 

ÜáõÛÝ³ïÇå ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ ¿ ÝÏ³ïíáõÙ Ý³¨ Áëï ¹Çï³Ï»ï»ñÇ åÉ³ÝÏïá-
Ý³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³ñ (·Í³å³ïÏ»ñ 15): 

¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇß-
Ý»ñÝ Áëï ¹Çï³Ï»ï»ñÇ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý` ¹Çï³Ï»ï 1-áõÙ ³é³í»É³·áõÛÝÁ »Õ»É ¿ 
ÓÙé³ÝÁ` 5,4 ·/Ù

3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ ³Ùé³ÝÁ` 1,4 ·/Ù

3
, ¹Çï³Ï»ï 2-áõÙ` ³é³í»-

É³·áõÛÝÁ` ³ßÝ³ÝÁ` 6,10 ·/Ù
3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ` ³Ùé³ÝÁ` 2,35 ·/Ù

3
, ¹Çï³Ï»ï 3-

áõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ, 4,00 ·/Ù
3
` ÓÙé³ÝÁ ¨ 3,35 ·/Ù

3
` ³Ùé³ÝÁ, ¹Çï³-

Ï»ï 4-áõÙ` 6,65 ·/Ù
3
 ÓÙé³ÝÁ ¨ 1,87 ·/Ù

3
` ³ßÝ³ÝÁ, ÇëÏ ¹Çï³Ï»ï 5-áõÙ` 4,33 

·/Ù
3
` ·³ñÝ³ÝÁ ¨ 3,12 ·/Ù

3
` ³ßÝ³ÝÁ: 

 

 
¶Í³å³ïÏ»ñ 15. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý Áëï ¹Çï³Ï»ï»ñÇ 
 

Î³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³Í ¹Çïí»É ¿ ¹Çï³Ï»ï 
5-áõÙ` 2,14 ·/Ù

3
, ÇëÏ ÙÛáõë ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ³Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 

0,01-0,86 ·/Ù
3
-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÜáõÛÝ å³ïÏ»ñÝ ¿ Ý³¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇ-

ÙáõéÝ»ñÇ Ùáï: Î³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³é³í»É³·áÛÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ 
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»Õ»É ¿ ¹Çï³Ï»ï 5-áõÙ ³Ùé³ÝÁ` 3,65 ·/Ù
3
, ¹Çï³Ï»ï 3-áõÙ ³é³í»É³·áõÛÝÁ 

³Ùé³ÝÁ` 0,65 ·/Ù
3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ` ¹Çï³Ï»ï 4-áõÙ ¨ 5-áõÙ ·³ñÝ³ÝÁ` 0,02 

·/Ù
3
: 
¸»ÕÝ³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ Ñ³Ý¹Çå»É »Ý ÙÇ³ÛÝ 3-ñ¹ ¨ 4-ñ¹ ¹Çï³Ï»ï»-

ñáõÙ, ³ÛÝ ¿É ÙÇ³ÛÝ ³Ùé³ÝÝ áõ ³ßÝ³ÝÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, ¹Çï³Ï»ï 3-áõÙ ³ß-
Ý³ÝÁ` ÑáÏï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝ »Õ»É ¿ 0,03 ·/Ù

3
, ÝáõÛÝ ¹Çï³Ï»ïáõÙ ³Ùé³ÝÁ` û·áë-

ïáëÇÝª 0,04 ·/Ù
3
, ³é³í»É³·áõÛÝÁ ¹Çï³Ï»ï 4-áõÙ ³ßÝ³ÝÁ` ë»åï»Ùµ»ñÇÝ` 

0,07 ·/Ù
3
: 

¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÇÝãå»ë Ãí³ù³Ý³ÏÇ, ³ÛÝå»ë ¿É Ï»Ýë³-
½³Ý·í³ÍÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÷á÷áËÙ³Ý ³éáõÙáí ³ÏáõÝùÇó ¹»åÇ ì³Ý³-
Óáñ ù³Õ³ù, Áëï ¹Çï³Ï»ï»ñÇ ¨ ë»½áÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÝÏ³ïíáõÙ 
¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ: ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ 
ë»½áÝ³ÛÇÝ Ýí³½³·áõÛÝ Ãí³ù³Ý³ÏÁ »Õ»É ¿ ¹Çï³Ï»ï 1-áõÙ ³Ùé³ÝÁ` 183000 
µç./É, áñÁ Ù»ñ Ï³ñÍÇùáí, ÑÇÙÝ³íáñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓ-
ñ³óáõÙÁ Ýå³ëï»É ¿ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ, ãÝ³Û³Í ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇ-
ÙáõéÝ»ñÁ ½³ñ·³ÝáõÙ »Ý ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ 
ÙÇçÇÝ ë»½áÝ³ÛÇÝ Ýí³½³·áõÛÝÁ ÏñÏÇÝ ¹Çï³Ï»ï 1-áõÙ »Õ»É ¿ ³Ùé³ÝÁ` 1,40 
·/Ù

3
,  ÙÇçÇÝ ³é³í»É³·áõÛÝÁ ÝáõÛÝ ¹Çï³Ï»ïáõÙ ¹»Ïï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝ` 10,5 ·/Ù

3
: 

î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ` ¹Çï³Ï»ï 4-áõÙ, ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ë»-
½áÝ³ÛÇÝ ³é³í»É³·áõÛÝ Ãí³ù³Ý³ÏÁ »Õ»É ¿ ÓÙé³ÝÁ` 406000 µç./É, Ýí³½³-
·áõÛÝÁ ³ßÝ³ÝÁ` 245333 µç./É: ÜáõÛÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ³é³í»É³-
·áõÛÝÁ »Õ»É ¿ ÓÙé³ÝÁ` 6,65 ·/Ù

3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ ³ßÝ³ÝÁ` 1,87 ·/Ù

3
: 

Î³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ` Áëï ¹Çï³Ï»ï»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ óáõó³ÝÇßÇ 
³é³í»É³·áõÛÝÁ »Õ»É ¿ ³Ùé³ÝÁ` 344500 µç./É, Ýí³½³·áõÛÝÁ ·³ñÝ³ÝÁ` 12000 
µç./É, Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ »Õ»É ¿ ³Ùé³ÝÁ` 1,10 
·/Ù

3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ ·³ñÝ³ÝÁ` 0,02 ·/Ù

3
: 

¸»ÕÝ³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ ¹Çïí»É »Ý ÙÇ³ÛÝ ö³Ùµ³ÏÇ »ññáñ¹ ¹Çï³Ï»-
ïáõÙ` ³Ùé³ÝÁ ¨ ³ßÝ³ÝÁ, ÇëÏ î³ÝÓáõïáõÙª ÙÇ³ÛÝ ³ßÝ³ÝÁ: ¸»ÕÝ³Ï³Ý³ã 
çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ï³ÝÁ ¹Çï³Ï»ï 4-áõÙ ³é³í»É³·áõÛÝÁ »Õ»É ¿ ë»åï»Ùµ»ñ 
³ÙëÇÝ` 48000 µç./É, ÇëÏ Ýí³½³·áõÛÝÁ ÑáÏï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝ` 22000 µç./É, Ï»Ýë³-
½³Ý·í³ÍÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ »Õ»É ¿ ¹Çï³Ï»ï 4-áõÙ ë»åï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝ` 0,07 
·/Ù

3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ ¹Çï³Ï»ï 3-áõÙ ÑáÏï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝ` 0,03 ·/Ù

3
: 

 
5.9. ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³Ù÷á÷áõÙ: üÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ ¨ çñÇ 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ »Ý ¿³Ï³Ý 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ (·Í³å³ïÏ»ñ 16, 17): 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 16. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ 

ËÙµ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ (0C) 

¶Í³å³ïÏ»ñ 17. ö³Ùµ³Ï ·»ïáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ 
óáõóÇãÇ ¨ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ (·/Ù
3
) 

 

¸ñ³Ï³Ý Ï³å ¿ ¹ÇïíáõÙ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ 
¨ µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³å` Ï³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³Í-
Ý»ñÇ ÙÇç¨, ÇÝãÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇß: 

ò³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇ-
ÙáõéÝ»ñÇ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ¨ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ½·³ÉÇ ³×, µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ Ýí³½áõÙ ¿: ¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ý-
ë³½³Ý·í³ÍÁ ¹»Ïï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝ ÏïñáõÏ ³×áõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ 
çñÇÙáõéÝ»ñÁ É³í »Ý ½³ñ·³ÝáõÙ ë³éÁ çñ»ñáõÙ: 

¶ñ»Ã» ÝáõÛÝ å³ïÏ»ñÝ ¿ ¹ÇïíáõÙ Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇó, áñï»Õ ç»ñÙ³ëï×³ÝÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ýñ³Ýó Ï»Ýë³½³Ý·-
í³ÍÁ Ýí³½áõÙ ¿, ÇÝãÁ ËáëáõÙ ¿ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ï³åÇ Ù³ëÇÝ, ÇëÏ Ï³åï³Ï³Ý³ã 
çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³×Ù³Ý Ñ»ï 
³×áõÙ ¿ª ¹ÇïíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý Ï³åÇ ¹ñë¨áñáõÙ: 

pH-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÙÇç¨ áõÕÕ³ÏÇ Ï³å ãÇ 
ÝÏ³ïíáõÙ:  

ÜáõÛÝ å³ïÏ»ñÝ ¿ Ý³¨ î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ (·Í³å³ïÏ»ñ 16, 18): 
¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ·ñ³Ýóí»É »Ý Ù³ñï 
³ÙëÇÝ 6,9 ·/Ù

3
, û·áëïáëÇÝª 3,8 ·/Ù

3
 ¨ ¹»Ïï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝª 10,3 ·/Ù

3
, áñï»Õ 

pH-Ç óáõó³ÝÇßÁ 6,9-Çó 7,2-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¿: 
 

  
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 18. î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ 
óáõóÇãÇ ¨ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 19. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
³ÙáÝÇáõÙ ÇáÝÇ ¨ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ 

ËÙµ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 
 

ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ NH4
+
-Ç óáõó³ÝÇÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ³-

é³í»É ß³ï »Ý ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ: ä³ñ½íáõÙ ¿, áñ 2,0 Ù·/É å³ÛÙ³Ý-
Ý»ñáõÙ (ÑáõÝí³ñ) ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 3,0, ³é³í»É 
µ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¹»Ïï»Ùµ»ñ ³ÙëÇÝ »Ý` 10,3 ·/Ù

3
, NH4

+
-Ç óáõó³ÝÇßÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,2-1,6 Ù·/É: Î³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ Ýí³½áõÙ »Ý (·Í³å³ïÏ»ñ 19): 

¸ñ³Ï³Ý Ï³å ¿ ¹ÇïíáõÙ NO2
-
-Ç ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÙÇç¨, Ù³ë-

Ý³íáñ³å»ë, NO2
-
-Ç ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇ-

ÙáõéÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ ³×: î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ, ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ 3-ñ¹ ¨ ö³Ùµ³Ï-
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î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ÙÇ³Ë³éÝÙ³Ý ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ï³åï³Ï³Ý³ã 
çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÏïñáõÏ ³× (·Í³å³ïÏ»ñ 20, 21): 

 

  
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 20. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
³É·áó»Ýá½Ç ¨ ÝÇïñÇï ÇáÝÇ ï³ñ»Ï³Ý 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 21. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
³É·áó»Ýá½Ç ¨ ÝÇïñ³ï ÇáÝÇ ï³ñ»Ï³Ý 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

 
NO2

-
-Ç ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ 

Ýí³½áõÙ ¿ª ¹ÇïíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³å: ÆÝãå»ë Ï³åï³Ï³Ý³ã, ³ÛÝå»ë ¿É 
Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ NO2

-
-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ÏïñáõÏ ³×áõÙ 

»Ý: NO2
-
-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³×Ù³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ¹ÇïíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ³× ÇÝãå»ë 

Ï³åï³Ï³Ý³ã ³ÛÝå»ë ¿É Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ùáï: 
NO2

-
-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝ-

ó»Ýïñ³óÇ³Ý, ë³Ï³ÛÝ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ íñ³ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ Ýñ³ áñáß³ÏÇ ³½-
¹»óáõÃÛáõÝ: 

NO3
-
-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùµ, Áëï Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ·»ñ³Ï³-

ÛáõÙ »Ý ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ, ë³Ï³ÛÝ áñáß ³ÙÇëÝ»ñÇÝ ·»ñ³Ï³ÛáõÙ »Ý 
Ý³¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÁ: 

NO3
-
-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ 

¹ñ³Ï³Ý Ï³å ¿ ÝÏ³ïíáõÙª Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ÏïñáõÏ ³×áõÙ ¿: ÜÙ³Ý ¹ñ³Ï³Ý 
Ï³å ¿ ÝÏ³ïíáõÙ Ý³¨ Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ Ñ³Ù³ñ: âÝ³Û³Í 
³ÛÝ µ³ÝÇÝ, áñ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝáõÙ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
»Ý ·»ñ³Ï³ÛáÕ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, ö³Ùµ³Ï ·»ïÇ 1-ÇÝ ¨ 2-ñ¹ ¹Çï³Ï»ï»ñáõÙ 
¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 5,5-6,5 ·/Ù

3
, NO3

-
-Ç óáõó³ÝÇß-

Ý»ñÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ Ýí³½áõÙ ¿, 
¹ÇïíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý Ïáñ»É³óÇ³: 

àñáß³ÏÇ Ïáñ»É³óÇ³ ¿ ¹ÇïíáõÙ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ ¨ 

PO4
3-

-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨ (·Í³å³ïÏ»ñ 22): 
PO4

3-
-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³ÑáõÝã ÂÎä5-Ç ¨ ³É·áó»Ýá½Ç ÙÇç¨ ¹ÇïíáõÙ ¿ 

·ñ»Ã» ÝáõÛÝ Ïáñ»É³óÇ³Ý (·Í³å³ïÏ»ñ 23): 
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¶Í³å³ïÏ»ñ 22. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ ¨ ýáëý³ï 
ÇáÝÇ ï³ñ»Ï³Ý Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

 

¶Í³å³ïÏ»ñ 23. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 
ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ËÙµ»ñÇ ¨ ÂÎä5-Ç 

ÙÇç¨ ï³ñ»Ï³Ý Ïáñ»É³óÇ³ 

 
¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ÂÎä5-Ç ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó 

Ýí³½áõÙ »Ý, ÷áË³ñ»ÝÁ Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÝ ³ëïÇ×³Ý³-
µ³ñ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: ØÇ³ÛÝ î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ ¿, áñ ÂÎä5-Ç 3,2 Ù·O2/É ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ó³Íñ 
¿` 0,28 ·/Ù

3
, ³ÛëÇÝùÝ ¹ÇïíáõÙ ¿ µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³å, ÇëÏ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇ-

ÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ÂÎä5-Ç ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝÃ³ó µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿, 
ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý Ï³å: 

 
¶ÈàôÊ 6. ì²Ü²Òàð ø²Ô²øÆ Þðæ²Î²ÚøÆ Ðàêø²ÚÆÜ æðºðÆ ¾ÎàÈà¶Æ²Î²Ü 
ÊÜ¸ÆðÜºðÆ àôêàôØÜ²êÆðàôÂÚàôÜÀ` Î²äì²Ì æð²ÚÆÜ ¾ðà¼Æ²ÚÆ Ðºî 

 
àõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ Ñáëù³çñ»ñáí ¨ Ýñ³ ï³ñ³Íùáí 

ÑáëáÕ ·»ï»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ, ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ ¨ ë»É³í-
Ý»ñÇ ¿ÏáÉá·Ç³Ý ¨ Ýñ³Ýó Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ: 

Øáï³íáñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí ÓÝÑ³ÉÇ ¨ ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ Ñáëù³çñ»ñáí ²µáíÛ³Ý, 
¼³ù³ñÛ³Ý, âáõË³çÛ³Ý, ê³Û³Ã-Üáí³, Î³Ùá, ¼»ÛÃáõÝ ÷áÕáóÝ»ñáí ³åñÇÉ-   
û·áëïáë ³ÙÇëÝ»ñÇÝ ù³Õ³ù ¿ Ã³÷³Ýó»É` 2009Ã.` 30ï, 2010Ã.` 38ï, 2011Ã.` 
28ï, 2012Ã.` 21 ïáÝÝ³ ÑáÕ: Ð³ñÛáõñ³íáñ ³Ý·³Ù ³í»ÉÇÝ ÏÉÇÝÇ ù³Õ³ùÇ 300 
÷áÕáóÝ»ñáõÙ, Ýñµ³ÝóùÝ»ñáõÙ ¨ ÷³ÏáõÕÇÝ»ñáõÙ: àñáß Ñ³Ý·³Ù³ÝùÝ»ñ ³½-
¹áõÙ »Ý ¿ñá½Ç³ÛÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý íñ³ (ï»ÕáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ, É³Ýç»ñÇ Ã»-
ùáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ, ÑáÕÇ ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÁ, 
µáõë³Í³ÍÏÁ, Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ¨ ³ÛÉ ·áñÍáÝÝ»ñ): ²Ûë ÑáÕ»ñáõÙ Ù»Í ¹»ñ 
»Ý Ë³ÕáõÙ Ñ³ïÏ³å»ë 1991Ã. ëÏëí³Í ¨ ÙÇÝã¨ ûñë ÁÝÃ³óáÕ áã åÉ³Ý³ÛÇÝ 
½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ³Ýï³é³Ñ³ïáõÙÝ»ñÁ (³ÝÃñáåá·»Ý ·áñÍáÝÁ): 

ÐáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³×³Ë Ëó³ÝíáõÙ »Ý ù³Õ³ùÇ ë»É³í³-
ï³ñÝ»ñÁ, ÏáÛáõÕÇÝ, ÙÃÝáÉáñïáõÙ ³í»É³ÝáõÙ ¿ ÷áßÇÝ: ø³Õ³ù Ùáõïù ·áñÍ³Í 
ÑáÕÁ Ñ»é³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Éáõñç ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ýáñ ËÝ¹Çñ-
Ý»ñ, ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÁ` å³Ñ³ÝçíáõÙ »Ý ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý Éñ³óáõóÇã ÙÇçáóÝ»ñ: 
²ÝÓñ¨Ý»ñÇó Ñ»ïá å»ïù ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ù³ùñí»Ý ¹Çï³Ñáñ»ñÁ ¨ ÑáÕÁ ¹áõñë 
µ»ñíÇ ù³Õ³ùÇó: 

Ø»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ ù³Õ³ù Ý»ñÃ³-
÷³Ýó³Í ÑáÕáõÙ »Õ»É ¿ Ùß³ÏáíÇ ¨ í³ÛñÇ ßáõñç 20 ÁÝï³ÝÇùÇ 35 ï»ë³ÏÇ 
µáõÛë, áñáÝó ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ ¿ Áëï ·»ï»ñÇ ¨ ï³ñí³ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ, 
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ÇÝãÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ µÝ³Ï³Ý É³Ý¹ß³ýïÝ»ñÇ ¨ ³·ñá-
ó»Ýá½Ç Ï»Ýë³µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý íñ³, ³Õù³ï³ÝáõÙ ¿ µáõë³Ï³Ý Ï³½ÙÁ, ÇëÏ 
³é³ÝÓÇÝ µáõë³ï»ë³ÏÝ»ñ Ñ³ÛïÝíáõÙ »Ý ³ÝÑ»ï³óÙ³Ý íï³Ý·Ç ï³Ï: 

àõëáõÙÝ³ëÇñ»É »Ýù Ý³¨ ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½ÇáÝ ·áñÍÁÝÃ³óÁ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ÝáõÛÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ áñáß»É »Ýù 
·»ï»ñÇ çñÇ Í³ËëÁ (Ù

3
/íñÏ) ¨ Ïáßï ÑáëùÁ (·/Ù

3
): 

¾ñá½Ç³Ý ³½¹áõÙ ¿ áã ÙÇ³ÛÝ ·»ï»ñÇ çñÇ áñ³ÏÇ íñ³, ³Û¹ ·»ï»ñÝ ³Ù»Ý 
ï³ñÇ ÷áË³¹ñáõÙ »Ý ·»ï»ñÇ çñ³Ñ³í³ù ³í³½³ÝÇ ÑáÕÇ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ½³Ý·-
í³Í: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñÇ ³åñÇÉ- û·áëïáë ³ÙÇëÝ»ñÇÝ Ù»ñ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí 
ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÁ ï³ÝáõÙ »Ý 562-721 Ñ³½³ñ ïáÝÝ³ ÑáÕ, áñáí Ù»ñ-
Ï³ÝáõÙ »Ý ù³Õ³ùÇ ßñç³Ï³ÛùÇ ÑáÕ»ñÁ, ³é³ç³óÝ»Éáí ÏÇñ×»ñ, å³ï×³é 
¹³éÝ³Éáí ÑáÕ»ñÇ ¹»·ñ³¹³óÇ³ÛÇ: 

ø³Õ³ùÇ ÷áÕáóÝ»ñáõÙ ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ý»ñÃ³÷³Ýó³Í 
ïÇÕÙÁ ¨ ï³ñµ»ñ Ù»ÍáõÃÛ³Ý ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÁ ãáñ³Ý³Éáõó Ñ»ïá ù³Ùáõ ÙÇçáóáí 
µ³ñÓñ³ÝáõÙ »Ý ÙÃÝáÉáñï ¨ Ï»ÕïáïáõÙ û¹Á: öáßáõ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ Çñ»Ýó Ñ»ï 
û¹ »Ý µ³ñÓñ³óÝáõÙ Ý³¨ ï³ñµ»ñ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñáõóÇãÝ»ñ, ÙÇÏñáûñ-
·³ÝÇ½ÙÝ»ñ: öáßáõ ³é³í»É³·áõÛÝ ýáÝ³ÛÇÝ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ÝÏ³ïíáõÙ ¿ 
³ÝÓñ¨ÝñÇó Ñ»ïá, »ñµ ÑáÕÁ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ ù³Õ³ù ¨ ãáñ³ÝáõÙ (³ÕÛáõë. 4): 

 
²ÕÛáõë³Ï 4 

ú¹áõÙ ÷áßáõ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³é³í»É ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ ì³Ý³ÓáñáõÙ 
 2009-2012ÃÃ. ³åñÇÉ-û·áëïáë ³ÙÇëÝ»ñÇÝ` ³ÝÓñ¨Ý»ñÇó Ñ»ïá »ñÏñáñ¹ ûñÁ 

 

²ÙÇëÝ»ñ 2009 2010 2011 2012 

IV 0.28 0.54 0.26 0.52 0.26 0.48 0.24 0.44 

V 0.26 0.52 0.24 0.50 0.24 0.48 0.24 0.42 

VI 0.34 0.62 0.28 0.54 0.38 0.50 0.22 0.44 

VII 0.32 0.58 0.30 0.52 0.26 0.50 0.24 0.46 

VIII 0.28 0.52 0.24 0.48 0.24 0.46 0.26 0.48 

 
ê»É³í³ÛÇÝ ³éáõÙáí íï³Ý·³íáñ ·»ïÁ î³ÝÓáõïÝ ¿, áñÁ ù³Õ³ùÇ Þ³-

ÑáõÙÛ³Ý Ã³Õ³Ù³ëáõÙ (ù³Õ³ùÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ) áõÝÇ ³é³í»É í³ï 
¹Çñù: Ø»ñ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ùµ` µáÉáñ ï³ñÇÝ»ñÇÝ, î³ÝÓáõïÁ Ñ»Õ»Õ³ïÝ»ñÇ 
å³ï×³é ¿ ¹³éÝáõÙ (ÝÏ. 1), ÇÝãå»ë î³ÝÓáõï Ã³Õ³Ù³ëÇ, ³ÛÝå»ë ¿É ù³Õ³-
ù³ÛÇÝ µÝ³ÏÇãÝ»ñÇÝ å³ï×³éáõÙ ÝÛáõÃ³Ï³Ý íÝ³ëÝ»ñ` ³í»ñ»Éáí ³÷³Ù»ñÓ 
Ñ³Ý·ëïÛ³Ý ·áïÇÝ»ñÁ, ù³Ý¹»Éáí Ï³ÙáõñçÝ»ñÁ, ÷áÕáóÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

ºñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ùµ ëáÕ³ÝùÝ»ñÁ É³Ýç³ÛÇÝ Ï³ñ¨áñ ·áñ-
ÍÁÝÃ³óÝ»ñ »Ý, áñáÝó é»ÉÇ»ý ³é³ç³óÝáÕ ¹»ñÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³å³ñ³-
½³Ý·í³ÍÝ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ï³Ù áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï»Õ³ß³ñÅ»ñáí` Í³ÝñáõÃÛ³Ý 
áõÅÇ ï³Ï: ø³Õ³ùÇ ßñç³Ï³ÛùÇ É³Ýç»ñáõÙ Ï³Ý ëáÕ³ÝùÇ ³é³ç³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ Ýå³ëï³íáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñ, áñáÝù ³ÏïÇí³ÝáõÙ »Ý ï»ÕáõÙÝ»ñÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí: Ðáëù³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÙÇ Ù³ëÁ Ã³÷³ÝóáõÙ ¿ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ 
·»ï»ñÇ ÑáíÇïÝ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ ÑáÕÇ ËáñÁ ß»ñï»ñ, ÇÝãÇÝ Ýå³ëïáõÙ »Ý É³ÝçÇ 
µ³í³ñ³ñ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ù»Í Ã»ùáõÃÛáõÝÁ, ÑáÕÇ µ³ñÓñ çñ³Ã³÷³Ýó»ÉÇáõ-
ÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ³éáõÙáí ³é³ÝÓÝ³ÝáõÙ ¿ Ñ³ïÏ³å»ë î³ÝÓáõï ·»ïÁ: 

²é³çÇÝ ÝÏ³ï»ÉÇ ëáÕ³ÝùÁ ¹Çïí»É ¿ 2007Ã. ³åñÇÉÇÝª ì³Ý³Óáñ-Ø³ÛÙ»Ë 
×³Ý³å³ñÑÇÝª ì³Ý³Óáñ ·»ïÇ ÑáíïáõÙ, 5-ñ¹ ÏÙ-ÇÝ Ùáï: Ð³ñ³ÏÇó É³Ýç»ñÇó 
ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ó»É ëáÕ³Ýù` ÷³Ï»Éáí ×³Ý³å³ñÑÁ, ¨ íÝ³ë»É Ø³ÛÙ»Ë-ì³Ý³Óáñ 
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çñ³ï³ñÁ: ø³Õ³ùáõÙ 2009-2011ÃÃ. ëáÕ³ÝùÝ»ñ »Ý ¹Çïí»É È³·»ñ Ã³Õ³Ù³-
ëáõÙ, Ñáõß³ñÓ³ÝÇ ¨ Ð³ÏáµÛ³Ý ÷áÕáóÇ í»ñÇÝ Ñ³ïíÍÝ»ñáõÙ, áñÇÝ Ýå³ëï»É 
»Ý ³Ýï³é³Ñ³ïáõÙÝ»ñÁ (ÝÏ. 2): 

 

  
 

ÜÏ. 1. ê»É³íÝ»ñÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÁ Þ³ÑáõÙÛ³Ý 
Ã³Õ³Ù³ëáõÙ 

 

ÜÏ. 2. êáÕ³Ýù Ñ³Ûñ»Ý³Ï³Ý å³ï»ñ³½ÙÇ 40 
³ÙÛ³ÏÇ Ñáõß³ñÓ³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ 

 

²ÛëåÇëáí` Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ Ñáëù³çñ»ñÁ ¨ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ çñ»ñÝ ³é³-
ç³óÝáõÙ »Ý ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³, áñÁ ÍÝáõÙ ¿ ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý Éáõñç ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ø³-
Õ³ù ¿ Ã³÷³ÝóáõÙ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÑáÕÇ Ýáõñµ ¨ Ëáßáñ µ³Õ³¹-
ñÇãÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í, ÇëÏ ·»ï»ñáí ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ñÛáõñ³íáñ ïáÝÝ³ ÑáÕ, áñÝ 
³½¹áõÙ ¿ ù³Õ³ùÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ íñ³, ù³Õ³ùÇ û¹áõÙ 
ï³ëÝÛ³Ï ³Ý·³Ù ³í»É³ÝáõÙ ¿ ÷áßáõ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÇÝ Ýå³ëïáõÙ ¿ 
ù³Õ³ùÇ ¹Çñù³¹ñáõÙÁ: Ðáëù³çñ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í` ù³Õ³ùáõÙ Ñ³×³-
Ë³ÏÇ »Ý ¹³éÝáõÙ ë»É³íÝ»ñÁ ¨ ëáÕ³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ` ÷Éáõ½áõÙÝ»ñÁ: 

 
º½ñ³Ï³óáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 

1. ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ¨ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ 
çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó å³ñ½í»É ¿, áñ. 

 pH-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝ-
ó»Ýïñ³óÇ³Ý: ²Û¹ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 6,7-7,8-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 NH4
+
-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 2-6 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³Ýó»É »Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛ-

É³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (ì³Ý³Óáñ ·»ïáõÙ` 5,8 û·áëïáë ¨ î³ÝÓáõïáõÙ` 
5,6·/Ù

3
 ÑáõÝí³ñ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ): 

 NO3
-
 ¨ PO4

3-
 ÇáÝÝ»ñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ã»Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñÁ: NO3
-
 ÇáÝÇ µ³ñÓñ óáõó³ÝÇßÝ»ñ »Ý ·ñ³Ýó-

í»É ö³Ùµ³Ï (6,0·/Ù
3
), î³ÝÓáõï (5,7·/Ù

3
), È»éÝ³å³ï ¨ ì³Ý³Óáñ ·»ï»ñáõÙª 

5,6 ¨ 5,4·/Ù
3
 û·áëïáë ³ÙëÇÝ: PO4

3-
 ÇáÝÁ ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñáõÙ 

ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 0,05-0,34 Ù·/É, ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñáõÙª 0,40-
0,51Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, áñÁ Ñ³í³Ý³µ³ñ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ³Û¹ ·»ï»ñÁ 
Ã³÷íáÕ ÏáÛáõÕ³çñ»ñáí: 

 NO2
-
 ÇáÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 1-3 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ »Ý ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: NO2
-
 ÇáÝÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ·»ï»ñáõÙ ï³ï³Ý-

íáõÙ »Ý 0,10-0,25 Ù·/É ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 ÂÃí³ÍÝÇ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÁ (ÂÎä5) î³ÝÓáõï ·»ïáõÙ Ùáï 
2 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý (4,6 
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Ù·ú2/É), ÇëÏ ÙÛáõë ·»ï»ñáõÙ ³Û¹ óáõó³ÝÇßÁ »Õ»É ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»-
ñáõÙ: 

2. æñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñáí å³ñ½í»É ¿, áñ. 

 ¶»ï»ñÇ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ¨ ë»½áÝ³ÛÇÝ óáõ-
ó³ÝÇßÝ»ñÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³½Ù»É »Ý 7-20

0
C, Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ë³éÝ ¿ ì³-

Ý³Óáñ ·»ïÇ çáõñÁ` 6-18
0
C: 

 æñ³·ñ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ³é³çÝ³ÛÇÝ ¿ ö³Ùµ³Ï ·»ïÁ, ³å³ 
î³ÝÓáõïÁ, È»éÝ³å³ïÁ ¨ ì³Ý³ÓáñÁ: 

3. ²É·áó»Ýá½Ç áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½í»É ¿, áñ 

 ¶»ñ³ÏßéáÕ Ù³ëÝ »Ý Ï³½ÙáõÙ çñÇÙáõéÝ»ñÇ »ñ»ù ËÙµ»ñ` 
¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ (Bacillariophyta), Ï³Ý³ã (Chlorophyta) ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã (Cyano-
phyta), Ñ³½í³·Ûáõï  Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã (Xanthophyta) 
çñÇÙáõéÝ»ñÁ, áñáÝù Ù»Í ¹»ñ ãáõÝ»Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ 
ÁÝ¹É³ÛÝáõÙ »Ý ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ  Ï»Ýë³µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ: 

 àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝáõÙ ¹áÙÇÝ³Ýï ËáõÙµ »Ý 
Ï³½Ù»É ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÁ, ëáõµ¹áÙÇÝ³Ýï»É »Ý Ï³åï³Ï³Ý³ã ¨ Ï³-
Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ËÙµÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: Î³Ý³ã ¨ ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã çñÇ-
ÙáõéÝ»ñÇ ¹»ñÁ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝÇ Ó¨³íáñÙ³Ý ·áñÍÁïÃ³óáõÙ »Õ»É ¿ Ýí³½³-
·áõÛÝ: 

 äÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãí³ù³Ý³ÏÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ »Õ»É »Ý 2.005.000 µç./É, Ýí³½³·áõÛÝÁ` 27.000 µç./É, ÇëÏ ÁÝ¹Ñ³-
Ýáõñ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ³é³í»É³·áõÛÝÁ` 11,2 ·/Ù

3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ` 0,1 ·/Ù

3
: üÇ-

ïáåÉ³ÝÏïáÝáõÙ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ï»Ýë³½³Ý·í³-
ÍÁ »Õ»É ¿` 5,3 ·/Ù

3
, Ýí³½³·áõÛÝÁ` 0,01 ·/Ù

3
: 

4. Ð³ëï³ïí³Í ¿ áñáß³ÏÇ Ï³å çñ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ çñ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ¨ ³É·áó»Ýá½Ç µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ÙÇç¨.  

 NH4
+
-Ç ¨ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý Ï³å, 

ÇëÏ Ï³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ áõ NH4
+
 ÇáÝÇ ÙÇç¨` Ñ³Ï³é³Ï 

å³ïÏ»ñª µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³å: 

 NO2
-
, NO3

-
, PO4

3-
 ÇáÝÝ»ñÇ ¨ ÂÎä5-Ç óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ ³×Ù³ÝÁ ½áõ·ÁÝ-

Ã³ó ³×áõÙ ¿ Ï³Ý³ã ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ` ÝÏ³ï-
íáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ³×, ÇëÏ ¹Ç³ïáÙ³ÛÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÁÝ¹Ñ³Ï³é³ÏÁ, ¹ÇïíáõÙ ¿ 
µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³å: 

 pH-Ç ¨ åÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ çñÇÙáõéÝ»ñÇ ÙÇç¨ áõÕÕ³ÏÇ Ï³å ãÇ 
ÝÏ³ïíáõÙ: 

 ¸Ç³ïáÙ³ÛÇÝ ¨ Ï³åï³Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ áõ çñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
ÙÇç¨ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý, ÇëÏ Ï³Ý³ã çñÇÙáõéÝ»ñÇ áõ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÙÇç¨ª µ³ó³ë³Ï³Ý Ï³å:  

5. Ø³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ Ñáëù³çñ»ñÁ ¨ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÁ Ýå³ëïáõÙ 
»Ý ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇÝ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ µÝ³Ï³í³Ûñ ¿ Ã³÷³ÝóáõÙ ÑëÏ³Û³Ï³Ý 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ÑáÕ (0,43-11,57 ï/ï³ñÇ), ÇÝãå»ë Ý³¨ ·»ï»ñáí ï³ñ»Ï³Ý ï³ñ-
íáõÙ ¿ ßáõñç 562-721 Ñ³½³ñ ïáÝÝ³ ÑáÕÇ Ýáõñµ ¨ Ïáßï ½³Ý·í³Í: 

6. ¶»ï»ñÇ çñ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³Ý ³½¹áõÙ ¿ ù³-
Õ³ùÇ ë³ÝÇï³ñ³-ÑÇ·Ç»ÝÇÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ íñ³, Ëó³ÝíáõÙ »Ý ÏáÛáõÕÇÝ, ë»É³í³-
ï³ñÝ»ñÁ, ¹Çï³Ñáñ»ñÁ ÉóíáõÙ »Ý ÑáÕáí: ø³Õ³ùÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ ï³ëÝÛ³Ï ³Ý-



24 

 

·³Ù ³í»É³ÝáõÙ ¿ ÷áßáõ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, áñÇ óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ï³ï³ÝíáõÙ »Ý 
0,24-0,54·-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

7. êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùáí ÑáëáÕ 
ö³Ùµ³Ï, î³ÝÓáõï, ì³Ý³Óáñ ¨ È»éÝ³å³ï ·»ï»ñÇ çñ»ñÁ åÇï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ»É 
³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý, ÓÏÝ³µáõÍáõÃÛ³Ý ¨ é»Ïñ»³óÇáÝ Ýå³ï³ÏÝ»ñáí 
û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
¶áñÍÝ³Ï³Ý ³é³ç³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

 
àõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·»ï»ñÇ çñ»ñÇ ¨ Ýñ³Ýó ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·Ç ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý 

áñ³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³Û¹ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í 
µ³ó³ë³Ï³Ý áõ íÝ³ë³Ï³ñ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ µ³ó³éÙ³Ý ¨ Ýí³½»óÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí ³é³ç³ñÏáõÙ »Ýù. 

1. ì³Ý³Óáñáí ÑáëáÕ ·»ï»ñÇ (ÙÇÝã¨ ù³Õ³ù ÙïÝ»ÉÁ) ³ÏáõÝùÇó ëÏë³Í 
³Ýï³é³Ñ³ïí³Í ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ Ýå³ëï»É ³Ýï³éÇ µÝ³Ï³Ý í»ñ³×ÇÝ ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³ÝÁ, Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ó³Ý»É Ñ³ó³½·Ç ¨ ÃÇÃ»éÝ³Í³ÕÏ³-
íáñ Ëáï³µáõÛë»ñ, ëï»ÕÍ»É Ï³ÛáõÝ µáõë³Í³ÍÏ: ²ÛÝ ÏÝå³ëïÇ çñ³Ñ³í³ù ³-
í³½³ÝÇó Ñáëù³çñ»ñÇ, ÁÝ¹»ñù³ÛÇÝ ¨ Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ ·»ï»ñ Ã³÷íáÕ Ï»Ý-
ë³ÍÇÝ ï³ññ»ñÇ, ïáùëÇÏ ¨ ³ÕïáïáÕ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý 
Ù³ùñÙ³ÝÁ, ýÉáñ³ÛÇ ¨ ý³áõÝ³ÛÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³ÝÁ: 

2. ²ñ·»É»É ³Ýï³é³Ñ³ïí³Í ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ Ùß³Ï³µáõÛë»ñáí ½µ³Õ»ó-
Ý»ÉÁ ¨ ³Ý³ëáõÝÝ»ñÇ ÙáõïùÁ: 

3. àõÕÕáñ¹»É Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ çñ»ñÁ` ÙÇÝã¨ ù³Õ³ù Ùáõïù ·áñÍ»ÉÁ, ì³-
Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ ßñç³Ï³ÛùáõÙ ßñç³Ý³·Í³ÛÇÝ Ó¨áí ³ÝóÏ³óÝ»É ¹ñ»Ý³Å, 
Ýå³ëï»É Ñáëù³çñ»ñÇ ÑáÕáõÙ Ý»ñÍÍÙ³ÝÁ, áñáí Ñáëù³çñ»ñÁ ¨ ÑáÕÇ Ýáõñµ áõ 
Ïáßï µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ Ùáõïù ã»Ý ·áñÍÇ ù³Õ³ù: 

4. ÐÝ³ñ³íáñÇÝë Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÉáõÍ»É ì³Ý³Óáñ ù³Õ³ùÇ ï³-
ñ³ÍùÝ»ñáõÙ (µÝ³Ï³í³Ûñ»ñáõÙ) ¨ ö³Ùµ³Ï, î³ÝÓáõï, È»éÝ³å³ï, ì³Ý³Óáñ 
·»ï»ñÇ ³÷³Ù»ñÓ ·ÛáõÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³ÛÝùÝ»ñÇ Ï»Õï³çñ»ñÇ ÏáÛáõÕ³óÙ³Ý 
ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù³ùñÙ³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ Ï³éáõóáõÙÁ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

²ï»Ý³ËáëáõÃÛ³Ý Ã»Ù³Ûáí Ññ³ï³ñ³Ïí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ 
 

1. Åäîÿí Ð. À., Áàãäàñàðÿí Ñ. Ñ., Залинян С. А., Îãàíåñÿí À. Ê. Ðîëü ðåêè Äåáåò 

è åå ïðèòîêîâ â ýðîçèè ïî÷â // Ìàòåðèàëû ìåæäóíàðîäíîãî XVIII íàó÷íîãî 
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ñèìïîçèóìà “Íåòðàäèöèîííîå ðàñòåíèåâîäñòâî. Ñåëåêöèÿ è ãåíåòèêà. 

Ýíèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ è çäîðîâüå”. Ñèìôåðîïoëü, 2010, ñ. 911-914. 

2. ¼³ÉÇÝÛ³Ý ê. ²., ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý è. Ð., º¹áÛ³Ý è. Ð. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï 
·»ï»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¨ ïÝï»ë³Ï³Ý ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝÁ // ìäØÆ ·Çï³-
Ï³Ý Ñá¹í³ÍÝ»ñ (´Ý³·Çï³Ï³Ý), 2010, ¿ç 118-124: 

3. Åäîÿí Ð. À., Залинян С. А. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà àëüãîöåíîçà ôèòîïëàíêòîíà ðåê 

Ïàìáàê è Òàíäçóò // Ìàòåðèàëû XVIII ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñèìïîçèóìà 

“Íåòðàäèöèîííîå ðàñòåíèåâîäñòâî. Ñåëåêöèÿ è ãåíåòèêà. Ýíèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ 

è çäîðîâüå”. Ñèìôåðîïoëü, 2011, ñ. 216-222. 

4. Ø³ÙÛ³Ý ². ê., ¼³ÉÇÝÛ³Ý ê. ²., Ð³Ùµ³ñÛ³Ý È. è., ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý è. Ð., 
ØÏñïãÛ³Ý Ä. Ð. ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ ýÇïáåÉ³ÝÏïáÝ³ÛÇÝ Ñ³-
Ù³Ï»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ë»½áÝ³ÛÇÝ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý (2009Ã.) // Ð³Û³ëï³ÝÇ Ï»Ý-
ë³µ³Ý³Ï³Ý Ñ³Ý¹»ë, ºñ¨³Ý, 2012, 1 (64), ¿ç 52-55: 

5. ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý è. Ð., ØÇÝ³ëÛ³Ý ê. Ð., Þ³ÑÝ³½³ñÛ³Ý ¶. ²., ¼³ÉÇÝÛ³Ý ê. 
². ì³Ý³ÓáñÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ö³Ùµ³Ï ¨ î³ÝÓáõï ·»ï»ñÇ çñ»ñÇ ùÇÙÇ³-
Ï³Ý áñ³ÏÇ 2009-2010 ÃÃ. ¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ý // Ð³Û³ëï³ÝÇ ×³ñï³ñ³·Çï³-
Ï³Ý ³Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ Éñ³µ»ñ, ºñ¨³Ý 2012, Ñ. 9, N 1 , ¿ç 175-180: 

6. º¹áÛ³Ý è. Ð., ¼³ÉÇÝÛ³Ý ê. ². ´Ý³Ï³í³Ûñ»ñÇ Ñáëù³çñ»ñáí ¨ ·»ï»ñáí 
å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÑáÕ³ÛÇÝ ¿ñá½Ç³ÛÇ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ÉáõÍÙ³Ý áõÕÇ-
Ý»ñÁ // Ð³Û³ëï³ÝÇ ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý ³Ï³¹»ÙÇ³ÛÇ Éñ³µ»ñ, ºñ¨³Ý, 
2012, Ñ. 9, N 3, ¿ç 655-657: 

7. Zalinyan S. A. Water resources in Lori region // National Academy of Sciences of 

RA. Electronic Journal of Natural Sciences, ecology. 2013, 1(20), p. 45-48. 
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СЕРГЕЙ АРТУРОВИЧ ЗАЛИНЯН 
 

ВЛИЯНИЕ ХОЗЯЙСТВЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА КАЧЕСТВО ВОД 

РЕКИ ПАМБАК И ЕЕ ПРИТОКОВ 

 

 Резюме 
 

Для эффективного решения проблем охраны, рационального использования 

водных ресурсов и управления ими крайне важна оценка экологического состоя-

ния воды, контроль и сохранение ее качества. 

Целью исследования была экологическая оценка вод в реках Памбак, Тандзут, 

Лернапат и Ванадзор - выяснение влияния хозяйственной деятельности в речных 

бассейнах рек, протекающих через территорию г. Ванадзора, на процессы почвен-

ной эрозии и качество поверхностных и проточных вод. Подобных исследований 

до нас не проводилось. 

 Для достижения указанной цели были поставлены следующие задачи: 

1. Оценить современное состояние воды в реках Памбак и его притоках, 

выявить источники загрязнения на территории Ванадзора. 

2. Исследовать гидрофизические показатели в реках, расход воды, динами-

ку температуты, экологические последствия почвенной эрозии. 

3. Исследовать гидрохимическую загрязненность в реках Памбак и его при-

токах. Определить гидрохимические компоненты pH, Eh, NO2
-, NO3

-, NH4
+, PO4

3-,  

БПК5. 

4. Изучить состав альгоценоза, его сезонные изменения. 

5.  Выявить связь между изменением гидрофизических  и гидрохимических 

показателей этих рек и составом биоценоза, в частности альгоценоза. 

6. Выяснить годовые и сезонные экологические и антропогенные изменения 

в реках Памбак, Лернапат, Тандзут и Ванадзор.Установить влияние загрязнения на 

качество вод в реках, протекающих по территории Ванадзора. 

7. Разработать комплексный план действий с целью улучшения  качества 

воды в реках Памбак и его притоках. 

 

Результаты наших исследований показали, что в реках значения рН не превы-

шают предельно допустимую концентрацию (ПДК), а показатели NH4
+ в 2-6 раз 

превышают ПДК (Ванадзор 5.8 г/м3 - в августе и Тандзут 5.6 г/м3 - в январе). 

Значения ионов NO3
- и PO4

3- не превышают ПДК. Высокий индекс ионов NO3
- 

зарегистрирован в реках Памбак (6,0 г/м3), Тандзут (5,7 г/м3), Лернапат (5,6 г/м3) и 

Ванадзор (5,4 г/м3). В реках Памбак и Тандзут показатель ионов PO4
3- колеблется в 

пределах 0,05-0,34 мг/л, а в реках Ванадзор и Лернапат - в пределах 0,40-0,51мг/л, 

что, вероятно, связано со сточными  водами, попадающими в реки. Показатель 

ионов NO2
- в 1-3 раз превышает ПДК. В исследованных реках этот показатель ко-

леблется в пределах 0,10 – 0,25 мг/л. Показатели БПК5 в реке Тандзут в 2 раза пре-

вышают ПДК (4,6 мг O2/л), а в других реках  они находятся в пределах нормы. 

Годовые и сезонные показатели температуры в реках составили 7-200 C, а тем-

пература воды в реке Ванадзор  6-180 C. 
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Проточные воды, втекающие в реки, протекающие через город, способствуют  

почвенной эрозии, в результате чего в город проникает огромное количество зе-

мель (0,43-11,57 т/год), а в реки попадает в год около 562-721 тонн  мягкого и 

твёрдого грунта. 

При исследовании альгоценоза выяснилось, что его подавляющую часть со-

ставляют три группы водорослей: диатомовые (Bacillariophyta), зеленые (Cloro-

phyta), сине-зеленые (Cyanophyta) и лишь незначительную часть – желто-зеленые 

(Xanthophyta) водоросли. 

В фитопланктоне исследуемых рек доминируют диатомовые водоросли, а  

сине-зеленые и  зеленые являются субдоминантами. 

По общему  количеству планктонных водорослей максимальные показатели 

достигали 2.005.000 кл./л, минимальные - 27.000 кл./л, а по общей биомассе мак-

симальными были 11,2 г/м3, минимальными  - 0,1 г/м3. Максимальное содержание 

сине-зеленых водорослей составило  5,3 г/м3, минимальное -  0,01 г/м3. 

Установлена определенная связь между гидрофизическими и гидрохимиче-

скими показателями  и качественными и количественными   компонентами альго-

ценоза.  

Между содержанием  ионов NH4
+  и диатомовых водорслей отмечена положи-

тельная связь, а для зеленых и сине-зеленых водорослей установлена отрицатель-

ная связь между этими показателями. 

 При повышении содержания NO2
-, NO3

-, PO4
3- и увеличении БПК5 биомасса 

зеленых и сине-зеленых водорослей  растет,  наблюдается положительная связь, а 

для диатомовых водорослей наоборот, наблюдается отрицательная связь. 

Между температурой воды и диатомовыми  и сине-зелеными водорослями  по-

казана положительная связь, а между температурой воды и зелеными водорослями 

- отрицательная.  

Корелляции между показателями pH и содержанием планктонных водорослей 

не  установлена. 

Почвенная эрозия, обусловленная речными водами, влияет на санитарно- гиги-

енические условия города. Засоряется канализация, ямы заполняются почвой, в 

атмосфере города в  десятки раз повышается  концентрация  пыли, которая колеб-

лется в пределах от 0,24-0,54 г. 

Результаты проведенных исследований позволяют утверждать, что воды реки 

Памбак и ее притоков пригодны для использования в промышленности, рыбном 

хозяйстве, рекреации и  в целях орошения. 

Разработаны предложения по уменьшению отрицательного влияния хозяй-

ственной деятельности человека и улучшению качества вод изученных рек.  
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SERGEY ZALINYAN 

 

THE INFLUENCE OF ECONOMIC ACTIVITY ON THE QUALITY OF  WATER OF 
PAMBAK RIVER AND ITS TRIBUTARIES 

 

SUMMARY 
 

In order to efficiently use the issues of rational use, preservation and management of 

water resources, evaluation, control and maintaining quality in terms of economic activ-

ity is of great importance. 

For the effective management of water eco-system and the correct evaluation of wa-

ter resources, it is necessary to do new sectorial (tributary) researches should be imple-

mented in the regions of the Republic of Armenia, having the aim to prevent degradation 

activities due to water eco-systems. 

In Lori region of RA surface and grunt waters are distributed unequally, which 

somehow complicates the rational issues of solving water ecological problems and right 

usage connected to the region’s economic activities. 

The aim of the research was to clarify the quality surface water in Vanadzor city and 

water flowing through the city, to clarify the soil erosion process, the influence of soil 

erosion on water quality by leading with the economic activities of rivers’ drainage ba-

sins. 

To reach the aim we have posed the following issues: 

1. To explore current condition of water resources in Pambak river and its tribu-

taries, to index the pollution sources of the mentioned rivers in Vanadzor section. 

2. To explore the water-physical characteristics of the rivers: water consumption, 

the dynamic of water temperature, the activity of soil erosion. 

3. To explore water chemical pollution of Pambak river and its tributaries. To de-

termine the water chemical components pH, Eh, mineral shape of nitrogen NO2
-, NO3

-, 
NH4

+, mineral phosphine BOD5, and the influence of those components on biocenoes 

particularly on algocenoses. 

4. To explore the aglocenoses structure of rivers and it sessional changes. 

5. To clarify annual and seasonal changes of the anthropogenic and other type of 

ecological pollution of Pambak, Tandzut, Lernapat and Vanadzor rivers. 

6. To determine the pollution influence on water quality in the territory of Vanad-

zor. 

7. Develop a comprehensive plan of action to improve water quality in rivers 
Pambak and its tributaries. 

The assessment of the ecological situation on Pambak, Tandzut, Lernapat and 

Vanadzor rivers are done the first time. 

Our results showed that the pH of the rivers do not exceed the maximum permissible 

concentration (MPC), and rates of NH4
+ is 2-6 times higher than the maximum permissi-

ble concentration (Vanadzor 5.8 g/m3 - in August and 5.6 g/m3 Tandzut - in January). 

The values of the ion NO3
- and PO4

3- do not exceed the maximum permissible con-

centration. A high index of NO3
- ions registered in the rivers Pambak (6.0 g/m3), Tandzut 

(5.7 g/m3), Lernapat (5.6 g/m3) and Vanadzor (5.4 g /m3). In the rivers Pambak Tandzut 

indicator ions PO43-ranges 0.05-0.34 mg / l, and in the rivers and Vanadzor Lernapat - 
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within 0.40-0.51 mg / l, this is probably related to the wastewater that fall into the river. 

Indicator NO2
- ions is 1-3 times higher than the MPC. In the studied rivers, it ranges 

between 0.10 - 0.25 mg / l. Indicators BOD5 in river Tandzut is 2 times more than the 

MAC (4.6 mg O2 / l) and other rivers were within normal limits. 

Annual and seasonal temperature readings in the rivers were 7-200 C, and the tem-

perature of the water in the river Vanadzor 6-180C. 

Flow of water flowing into the rivers flowing through the city, contribute to soil ero-

sion, resulting in the city gets a lot of land (0,43-11,57 t / year), and falls into the river 

each year about 562-721 tons of soft and solid ground. 

In the study algocoenosis revealed that his overwhelming part comprises three 

groups of algae: diatoms (Bacillariophyta), green (Clorophyta), blue-green (Cyanophyta) 

and only a small part - yellow-green (Xanthophyta) algae. 

In the studied rivers dominate the phytoplankton diatoms and blue-green and green 

algae are subdominant. 

The total number of planktonic algae maximum values reached 2,005,000 kl. / L, 

minimum - 27.000 cl. / L, and total biomass was 11.2 g/ m3 maximum, minimum - 0.1 g/ 

m3. The maximum content of blue-green algae was 5.3 g/ m3, the minimum - 0.01 g/ m3. 

There is a certain connection between hydro physical and hydro chemical indicators 

and the qualitative and quantitative components algocoenosis. 

Between the content of NH4
+ ions and diatoms algae noted a positive association, 

and for green and blue- green algae is set negative correlation between these parameters. 

 At higher content of NO2
-, NO3

-, PO4
3- and BOD5 increase biomass of green and 

blue- green algae is growing, there is a positive relationship, and for diatoms on the con-

trary, there is a negative relationship. 

Between water temperature and diatom and blue- green algae shows a positive rela-

tionship between temperature and water and green algae - negative. 

Correlations between the pH values and the content of planktonic algae are not in-

stalled. 

Soil erosion caused by the river water, affects the sanitary conditions of the city. 

Clogged drain, fill the hole with soil, in the atmosphere of the city tenfold increase in the 

concentration of dust that is in the range of 0.24-0.54 g 

The results of these studies suggest that water Pambak River and its tributaries are 

suitable for use in industry, fisheries, recreation and irrigation. 

Proposals to reduce the negative impact of human activities and improve the water 

quality of the rivers studied. 

 


